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ALCALDA D BUCARAMANGA

PROYECTO DE ACUERDO No 06 6 i) 0CT ngh,

“POR EL CUAL SE AUTORIZA AL ALCALDE PARA CELEBRAR CONTRATOS DE
EMPRESTITO "

EL CONCEJO MUNICIPAL DE BUCARAMANGA

En uso de sus facultades constitucionales y legales, en especial las conferidas en el
articulo 364 y 313 numeral 3" de la Constitucion Politica, las leyes 136 de 1994
modificada por la ley 1551 de 2012, ley 358 de 1997, ley 819 de 2003, vy

CONSIDERANDO:

1 Que de conformidad con el numeral 3 del Articulo 313 de la Constituciéen
Politica, el numeral 3 del Articulo 32 de la Ley 136 de 1994 modificado por el
Articulo 18 de la Ley 1551 de 2012, el numeral 7 del Articulo 92 y numeral 2
del Articulo 279 del Decreto 1333 de 1986, corresponde a los Concejos
autorizar al Alcalde para celebrar contratos. negociar empréstites y ejercer
protempore precisas funciones de las que le corresponden al Concejo.

2 Que mediante Acuerdo del Concejo Municipal No. 06 de 2016 se adopté el
Plan de Desarrollo Social y Economico del Municipio de Bucaramanga:
“GOBIERNO DE LAS CIUDADANAS Y CIUDADANOS 2016 — 2019"

3 Que el Plan de Desarrollo Municipal adoptado por el Conceje Municipal. busca
avanzar con paso firme hacia una ciudad mas equitativa, mas solidaria. es
decir, mas democratica. Para ello se priorizara la inversion en infraestructura
publica y comunitaria ¢ social al servicio sobre todo de los sectores mas
vulnerables.

4 Que el articulo 3 del Acuerdo mediante el cual se adopta el Plan de Desarrollo
"GOBIERNO DE LAS CIUDADANAS Y CIUDADANOS 2016  2019", prevé
que para su financiacion. la Administracién Municipal podra adelantar las
gestiones necesarias para la obtencion de los recursos de crédito incluidos o
que se adicionen al presupuesto general de rentas y gastos del Municipio de
Bucaramanga los cuales podran ser contratados en cualquier momento de la
respectiva vigencia fiscal, respetando las normas e indicadores de ley. previa
autorizacion del Concejo Municipal

5 Que de acuerdo con el plan de inversiones previsto en el marco financiero del
Plan de Desarrollo "GOBIERNO DE LAS CIUDADANAS Y CIUDADANOS
2016 2019", se hace necesario recurrir a las operaciones del créditc como
fuente de financiacion, con el fin de ejecutar, entre otros los siguientes
proyectos de inversién:
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LINEA COMPONENTE PROGRAMA INVERSION

MANTENIMIENTO Y

: 46.136.551.346,24

6. INFRAESTRUCTURA'Y CONSTRUCCION DE LA §

CONECTIVIDAD MOVILIDAD RED VIAL URBANA
MANTENIMIENTO ¥

CONSTRUCCION DE RED $3.863 448.653.76

) VIAL RURAL o
TOTAL INVERSION $50.000.000.000.00

6 Que una vezrealizado los estudios y analisis financiero pertinente. el Municipio
cumple con los indicadores y requisitos que sobre operaciones de crédito
publico establecen las Leyes 358 de 1997 y la Ley 819 de 2003. de tal medo
que la sostenibilidad de la deuda territorial esta asegurada.

7 Que la Oficina de Planeacién Municipal, certifico que los proyectos que se
financiaran con los recursos del crédito. cuentan con su estudio econdmico
que demuestra la utilidad de las obras ¢ inversicnes, que estan radicados vy
viabilizados en el Banco de Programas y Proyectos del Municipio y cuenta con
la viabilidad tecnica y econdémica para la ejecucion del proyecto.

8 Que la presente solicitud de autorizacion para realizar operaciones de crédito
publico. cumple con los indicadores de endeudamiento contemplades en la
Ley 358 de 1997, interés/ahorro operacicnal y saldo de la deuda/ingresos
corrientes; superavit primario Ley 819 de 2003 y el monto, plazo y condiciones,
consultan las metas plurianuales del Marco Fiscal de Mediano Plazo, para io
cual se anexa certificacion de la Secretaria de Hacienda Municipal, en la cual
se establece que no afecta la estabilidad financiera del Municipio.

9. Que el costo de inversion estimado del proyecto en esta etapa ascienden a la

suma de $50 000 000.000 los cuales seran financiades con recursos del
crédito.

10.Que de acuerdo con las consideraciones expuestas, y el marco normativo
aplicable a las operaciones de crédito y/o endeudamiento de las entidades
territoriales, se requiere autorizacion del Concejo Municipal hasta por valor de
CINCUENTA MIL MILLONES DE PESOS MCTE. ($50.000.000.000) para
financiar los proyectos de inversion previamente relacionados.

11.Que el Consejc Municipal de Politica Fiscal CONFIS, mediante Acta No.030
del 17 de septiembre de 2018, emitié concepto favorable para autorizar al
senor Alcalde de Bucaramanga, realizar operaciones de crédito publico. por la
suma de CINCUENTA MIL MILLONES DE PESOS MCTE. ($50.000.000.000).

12.Que la firma Calificadora Fitch Ratings afirm¢ las calificaciones nacionales de
largo y corto plazo del Municipio de Bucaramanga en "A(col) y ‘F1{col). La
Perspectiva de calificacion de largo plazo se revisa a Positiva desde Estable.
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En mérito de lo expuesto
ACUERDA:

ARTICULO PRIMERO: Autorizacion para celebrar contratos de empréstito:
Autorizar al Alcalde de Bucaramanga. para celebrar contratos de empréstito hasta
por la suma de CINCUENTA MIL MILLONES DE PESOS MCTE. ($50.000.000.000)
de acuerdo con la evaluacidn econdmica y de conveniencia que realice la
Administracidn Municipal y sujeto a las disposiciones legales vigentes sobre la
materia.

Paragrafo: La contratacion de operaciones de crédito publico y asimiladas gue
realice la Administracion con base en la autorizacion otorgada mediante el presente
Acuerdo, debera sujetarse a lo establecido en la Ley 358 de 1997, ley 819 de 2003,

y demas normas que las modifiquen. adicionen o sustituyan y las normas vigentes
sobre la materia.

ARTICULO SEGUNDO: Destinacion de recursos del crédito: Los recursos del

credito, financiaran los programas del plan de desarrollo que se relacionan a
continuacién:

LINEA COMPONENTE PROGRAMA INVERSI N

MANTENIMIENTO Y

6 CONSTRUCCION DE LA $46 136.551.346.24
INFRAESTRUCTURA'Y MOVILIDAD RED VIAL URBANA
CONECTIVIDAD MANTENIMIENTO Y

CONSTRUCCION DE RED $3.863.448 653,76

VIAL RURAL )
TOTAL INVERSION $50.000.000.000,00

ARTICULO TERCERO: Otorgamiento de garantias y contragarantias: Facultar al
Alcalde Municipal de Bucaramanga. para que en desarroilo de las negociaciones para
celebrar las operaciones de crédito de que tratan los articulos precedentes, otorgue
las garantias a que haya lugar, tales como, la pignoracion de rentas propias del
Municipio que se encuentren libres de afectacion. de los recursos de la sobretasa a
la gasolina que se encuentran libres de afectacion. como garantia ante las entidades
financieras que participen en el empréstito.

ARTICULO CUARTO: Plazo: Todas las facultades aqui otorgadas al Alcalde

municipal para adelantar las operaciones de crédito requeridas. tendran un plazo
maximo de un (1) afio a partir de la sancion del presente acuerdo.
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ARTICULO QUINTO: El presente Acuerdo rige a partir de la fecha de su sancion y
publicacion.

Expedido en Bucaramanga, a
“Presentado por,

—— g R

RODOLFO HERNANDEZ SUAREZ

\ Alcalde de Bucaramanga
N
Revrso aspactos Técnicos Dra Olga Patnicra Chacon Anas Secretaria de Hacienda d/ wgb
royecto y reviso aspectos Presupuestates Dra Jasmin Mantilla Leon. Profesional Especializada area de pre esto Sec. Hacienda
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EXPOSICION DE MOTIVOS

Honorables Concejales

Me permito presentar nuevamente al Honorable Concejo Municipal de Bucaramanga. el
proyecto de Acuerdo por el cual se autoriza al Alcalde para celebrar contratos de Emprestito.

Se requiere el apoyo y la colaboracion por parte del Honorable Concejo Municipal en aprobar
el Proyecto en mencion antes del 18 de octubre toda vez que se requiere adicionar los
recurscs. convecar y adjudicar la hcitacién respectiva,

La presente exposicion de motivos contiene: |. El ordenamiento juridico vigente que sustenta
y hace viable el presente proyecto de Acuerdo Il. Las razones del proyecte que lo justifican.
1. Analisis de endeudamiento de la administracion central de! Municipic de Bucaramanga y
V. Necesidades de endeudamiento.

| ORDENAMIENTO JURIDICO VIGENTE QUE SUSTENTA Y HACE VIABLE EL
PRESENTE PROYECTO DE ACUERDOQ

1.1 Marco normativo del endeudamiento interno y contratos de empréstito:
Constitucion Politica:

Articulo 313. Corresponde a los concejos:

()

3. Autorizar al alcalde para celebrar contratos y ejercer pro tempore precisas
funciones de las que corresponden al Concejo.

()
Ley 136 de 1994 (Modificada por la ley 1551 de 2012)

Articulo 32. Atribuciones. Ademas de las funciones que se le sefialan en la Constitucion y la
ley, son atribucicnes de los concejos las siguientes.

()

3. Reglamentar la autorizacion al alcalde para contratar, sefalando los casos en
gque requiere autorizacion previa del Concejo.

()

PARAGRAFO 40. De conformidad con el numeral 30 del articulo 313 de la
Constitucion Politica, el Concejo Municipal o Distrital debera decidir sobre la
autorizacion al alcalde para contratar en los siguientes casos:

1. Contratacion de empréstitos.

)
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Articulo 364. 'El endeudamiento interno y externo de la Nacion y de las entidades
territoriales no podra exceder su capacidad de pago. La ley regulara la materia’

Le 358 de 1897

Articulo 1°.- De conformidad con lo dispuesto en el articulo 364 de la Constitucion
Politica. el endeudamiento de las entidades territoriales no podra exceder su
capacidad de pago.

Para efectos de la presente Ley, se entiende por capacidad de pago el flujo minimo
de ahorro operacional que permite efectuar cumplidamente el servicio de la deuda en
todos los afos. dejando un remanente para financiar inversiones.

Articulo 2°- Se presume que existe capacidad de pago cuando los intereses de la
deuda al momento de celebrar una nueva operacion de crédito. no superan en el
cuarenta por ciento {(40%) del ahorro operacional.

La entidad territorial que registre niveles de endeudamiento inferiores o iguales al
limite sefalado. en éste articulo no requerira autorizaciones de endeudamiento
distintas a las dispuestas en las leyes vigentes.

Paragrafo.- El ahorro operacional sera el resultado de restar los ingresos corrientes.
los gastos de funcicnamiento y las transferencias pagadas por las entidades
territoriales. Se consideran ingresos corrientes los tributarios. no tributarios, las
regalias y compensaciones monetarias efectivamente recibidas, las transferencias
nacionales las participaciones en la renta de la nacidn. los recursos del balance y los
rendimientos financieros. Para estos efectos, los salarios, honorarios. prestaciones
sociales y aportes a la segundad social se consideraran como gastos de
funcionamiento aunque se encuentren presupuestados como gastos de inversion.

Para efectos de este articulc se entiende por interesa de la deuda los intereses
pagados durante la vigencia mas los causados durante ésta incluidos los del nuevo
credito.

Las operaciones de crédito publico de que trata la presente Ley deberan destinarse
unicamente a financiar gastos de inversion. Se exceptuan de lo anterior los créditos
de corto plazo. de refinanciacion de deuda vigente o los adquiridos para
indemnizaciones de personal en proceso de reduccidon de planta.

Para los efectos de este paragrafo se entenderéa por inversion io que se define por tal
en el Estatuto Organico del Presupuesto

Articulo 6° - Ninguna entidad territorial podra. sin autorizacidon del Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico. contratar nuevas operaciones de crédito publico cuando
su relacidn intereses/ahorro operacional supere el 60% o su relacion saldo de la
deuda/ingresos corrientes superen el 80%. Para estos efectos, las oblgaciones
contingentes provenientes de las operaciones de crédito publico se computaran por
un porcentaje de su valor. de conformidad con los procedimientos establecidos en las
leyes y en los reglamentos vigentes.

Articulo 7° - El calculo el ahorro operacional y 10s ingresos corrientes de la presente
Ley se realizara con base en las ejecuciones presupuestales soportadas en la
contabilidad publica del aflo inmediatamente anterior, con un ajuste correspondiente
a la meta de inflacién establecida por el Banco de la Republica para la vigencia
presente.

Le 819 de 2003
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Articulo 14. Capacidad de pago de |as entidades territoriales. La capacidad de pago
de las entidades territoriales se analizara para todo el periodo de vigencia del crédito
gue se contrate y si al hacerlo. cualquiera de los dos indicadores consagrados en el
articulo 6° de la Ley 358 de 1997 se ubica por encima de los limites alli previstos. la
entidad territorial seguira los procedimientos establecidos en la citada ley.

Paragrafo. Para estos efectos. la proyeccion de los intereses y el saldo de la deuda
tendran en cuenta los porcentajes de cobertura de riesgo de tasa de interés y de tasa
de cambio que seran definidos trimestralmente por la Superintendencia Bancaria.

Ley 136 de 1994 (Modificada por la ley 1551 de 2012}

Articulo 32. Atribuciones. Ademas de las funciones que se le sefalan en |a Constitucion y la
ley. son atribuciones de los concejos las siguientes.

)

3. Reglamentar la autorizacion al alcalde para contratar, senalando los casos en
que requiere autorizacion previa del Concejo.

()
Decreto 2681 de 1993

Articulo 3°- Operaciones de crédito publico. Son operaciones de crédito publico los
actos o contratos que tienen por objeto dotar a la entidad estatal de recursos. bienes
0 servicios con plazo para su pago o aguellas mediante las cuales la entidad actua
como deudor solidario o garante de obligaciones de pago. Ver Concepto Secretaria
General 40 de 2002

Dentro de estas operaciones estan comprendidas. entre otras, la contratacion de
emprestitos. la emision, suscripcion y colocacion de titulos de deuda publica. los
créditos de proveedores y el otorgamiento de garantias para obligacicnes de pago a
cargo de entidades estatales.

Para efectos de lo dispuesto en el presente Decreto. las operaciones de crédito
publico pueden ser internas o externas. Son operacicnes de credito publico internas
las que. de conformidad con las disposiciones cambiarias, se celebren
exclusivamente entre residentes del territorio colombiano para ser pagaderas en
moneda legal colombiana. Son operaciones de crédito publico externas todas las
demas. Se consideran como residentes los definidos en el articulo 2o. del Decreto
1735 de 1993 y las demés normas que lo complementen o madifiguen.

Articulo 7° -Contratos de empréstito. Son contratos de empréstito los que tienen por
objeto proveer a la entidad estatal contratante de recursos en moneda nacional o
extranjera con plazo para su pago.

Los empréstitos se contrataran en forma directa. sin someterse al procedimiento de licitacion
o concurso de méritos. Su celebracion se sujetara a lo dispuesto en los articulos siguientes.
Aclarado Decreto 620 de 1994 Operaciones de Crédito Publico.

Articulo 13°.- Emprestitos internos de entidades territoriales y sus descentralizadas.
La celebracion de empréstitos internos de las entidades territoriales y sus
descentralizadas continuara rigiéndose por lo seflalado en los Decretos 1222 y 1333
de 1986 y sus normas complementarias, segun el caso. Lo anterior. sin perjuicio de
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la obligacion de registro de los mismos en la Direccion General de Crédito Publico del
Ministerio de Hacienda y Crédito Publico.

Decreto 1333 de 1986

Articulo 276°.- Los contratos de empréstitc que celebren los Municipios y sus
entidades descentralizadas. se someten a los requisitos y formalidades que sefale la
ley. y los que solo se refieran a créditos internos que se celebren con entidades
sometidas a la vigilancia de la Superintendencia Bancaria no requeriran para su
validez la autorizacion previa o la aprobacién posterior de ninguna autoridad
intendencial, comisarial, departamental o Nacional.

Articulo 277° - Son créditos internos los pactados en moneda Nacional o extranjera
que se reciban y paguen en pescs colombianos. sin que se afecte la balanza de
pagos.

Articulo 278° - Las operaciones de crédito publico interno que proyecten celebrar los
Municipios seran tramitados por el Alcalde. Compete al Alcalde Municipal la
celebracion de los correspondientes contratos.

Articulo 279° - Las operacicnes de crédito a que se refiere el articulo anterior deben
estar acompanadas de os siguientes documentos:

)
2. Autorizacion de endeudamiento expedida por el Concejo Municipal

No podran registrarse en la mencionada Direccion los empréstitos que excedan los
montos individuales maximos de credito de las entidades territoriales.

Ley 136 de 1994 (Modificada por la ley 1551 de 2012)

Articulo 32. Atnibuciones. Ademas de las funciones que se le senalan en la Constitucién y la
ley. son atribuciones de los concejos las siguientes.

)

3. Reglamentar la autorizacion al alcalde para contratar, sefialando los casos en
que requiere autorizacion previa del Concejo.

()

PARAGRAFO 40. De conformidad con el numeral 30 del articulo 313 de la
Constitucion Politica, el Concejo Municipal o Distrital debera decidir sobre la
autorizacion al alcalde para contratar en los siguientes casos:

1. Contratacién de empréstitos.
(1
Il. LAS RAZONES DEL PROYECTO QUE LO JUSTIFICAN

Los Planes de Desarrollo social y economico. constituyen el instrumento fundamental para
asegurar el cumplimiento de los fines del Estado bajo principios de igualdad, moralidad.

eficacia. economia, celeridad. imparcialidad previstos en el articulo 209 de la Constitucion
Politica.
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Mediante Acuerdo del Concejo Municipal No. 06 de 2016 se adoptd el Plan de Desarrollo
Social y Economico del Municipio de Bucaramanga: ‘GOBIERNO DE LAS CIUDADANAS Y
CIUDADANOS 2016 - 2019"

El gran proposito del Plan de Desarrolle Municipal es avanzar con paso firme hacia una
ciudad mas equitativa. mas solidaria es decir. mas democratica. Para ello se priorizara la
inversién en infraestructura publica y comunitaria o social al servicio sobre todo de los
sectores mas vulnerables.

Para materializar sus objetivos, como cimientos de la gestién, el Plan plantea una serie de
programas para garantizar que el Gobierno decida y actue a proposito del interés colectivo.
reivindicando el sentido de la ética en el servicio publico, cumpliendo a cabalidad la funcion
social de la administracion municipal y acogiendo la transparencia. la participacion. la
legalidad y la efectividad como pilares de una nueva Gobernanza

Elinciso segundo del articulo 3 del Acuerdo mediante el cual se adopta el Plan de Desarrollo
GOBIERNO DE LAS CIUDADANAS Y CIUDADANO 2016 - 2019, prevé que para la
financiacion del plan de desarrollo. la Administracidon Municipal podra adelantar las gestiones
necesarias para la obtencién de los recursos de crédito incluidos o que se adicionen al
presupuesto general de rentas y gastos del Municipio de Bucaramanga. los cuales podran
ser contratados en cualquier momento de la respectiva vigencia fiscal. respetando 1as normas
e indicadores de ley, previa autorizacion del Concejo Municipal.

A suturno la seccion E del Plan de Desarrolio denominada Marco Financiero, contempla los
recursos del crédito como fuente financiacion de los programas. metas y proyectos que lo
conforman. Al respecto se preciso en el citado acapite del Plan:

e Recursos de Créedito:

Son aguellos adquiridos mediante operaciones bancarias con instituciones financieras. En
materia municipal. a septiembre 30 de 2018, se encontrd que la Deuda Publica Interna del
Municipio es de $206.651 millones de pesos.

Saldo Deuda Publica a 30 de septiembre de 2018
Cifras en Millones

SALDO A
BANCO SEPTIEMBRE
30 DE 2018
BANCO DE BOGOTA 56.563
OCCIDENTE 45.417
COLPATRIA 52.268
SUDAMERIS 25.020
BBVA 19.333
HELM BANK 8.050
TOTAL 206.651

Fuente: Secretaria de Hacienda Municipio Bucaramanga

Hi. ANALISIS DE ENDEUDAMIENTO DE LA ADMINISTRACION CENTRAL
DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA.

3.1 Analisis del perfil de la deuda
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La Calificadora Fitch Ratings afirmo las calificaciones nacionales de largo y corto plazo del
Municipio de Bucaramanga en ‘A(col) y ‘F1(col)’. La Perspectiva de calificacion de largo
plazo se revisa a Positiva desde Estable.

SALDO DEUDA PUBLICA DETALLADO

SEPTIEMERE
FECHA 2048
_ VALOR PERIODO SALDO A 30 DE
BANCO PAGARE VENCIMIENTO DESEMBOLSADO PLAZO DE SEPTIEMBRE DE
GRACIA 2018
(DD/MM/AA)
HELM BANK 40127797-Q0 2071212025 2006.016.047 1.211 968 028
HELM BANK 40127798-00 20/12/2025 3.593.984 953 2.171 365 909
HELM BANK 4015792600 23/08/2026 7.000.000.000 15 4. 666 666 667
se
736-9600004516 20 000.000 000 adicionan 12 666 666.667
09/12/2026 30 MESES
BANCO DE 453165404
BOGOTA antes155478336 23/08/2027 15.000.000.000 36 MESES 12187500 000
se
BBVA 736-9600004789 10.000.000.000 adiciponan 6 666 666 667
09/12/2026 30 MESES
65000182866 (cartera se
QCCIDENTE ordinaria) (antes 20.000 000 000 adicionan 16 666 666 664
6500009651-6 findeter) 19/09/2027 15 36 MESES
se
OCCIDENTE 65700123381 30.000.000.000 adicionan 28.749 980 707
2711212028 36 MESES
se
BOGOTA 253297702 10.000.000.000 agicionan 9 375.000.000
24101/2029 36 MESES
se
BOGOTA 255195853 3.000 000.000 adicionan 3.000.000 000
14/8/2029 36 MESES
SUDAMERIS 70408 ¥/0 11050715 30/09/2028 14.000.000 000 12 833 333 332
se
BOGOTA 255974798 17 000.000.Q00 adicionan 17.000 000 000
28/01/2029 368 MESES
COLPATRIA 301010000046 20/01/2025 15000 000.000 10 12 MESES 10.833.333.330
SUDAMERIS 70409 Y/O 11058615 20/02/2025 15.000 000000 24 MESES 12.187.500.000
se
ggg%%i:;e 257858296 15 000.000 000 adicionan 15.000 000 000
13/05/2030 36 MESES
BANCO 301010000051 30 000 000 000 21842105 255
COLPATRIA 21/08/2025 6 MESES '
BANCO
COLPATRIA 301010000055 28/12/2026 15 000.000 000 12 MESES 13.7498.999 999
BANCO
COLPATRIA 301010000057 28/12/2028 6.000 000.000 6 MESES 5842 105263
TOTAL

Fuente: Secretaria de Hacienda Municipio Bucaramanga

32

en laley 358 de 1997

206.650.877 .48t

Analisis de indicadores y requisitos que sobre operaciones de crédito publico previsto

La Constitucion Politica dispuso a través del articulo 364 que el endeudamiento de las

Entidades ternitoriales no puede exceder su capacidad de pago.

El cit

ado mandato

constitucional es desarrollado a través de La Ley 358 de 1997 que asocia de manera directa

la capacidad pago a la generacion de ahorro operacional Los indicadores previstos por la
Ley para calcular el nivel de endeudamiento. son:
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o Interés Deuda / Ahorro Operacional y
¢ Saldo de la deuda / Ingresos Corrientes

De acuerdo con el Decreto 696. reglamentaric de la ley 358 de 1997, para celebrar cada
operacion de credito se deben calcular los dos indicadores, previamente enunciados.

LLa evaluacion de dichos indicadores permite que las entidades territoriales se ubiquen en
una de las tres instancias de endeudamientc que determina la Ley: autonoma. intermedia
y de endeudamiento critico.

Bajo los lineamientos expuestos, el Municipio de Bucaramanga tendra capacidad de pago.
cuando los indicadores dispuestos en la ley incluido el cupo de crédito de trata el proyecto
de acuerdo que se presenta ante el Honorable Concejo Municipal. presente los siguientes
niveles:

+ Intereses deuda / ahorro operacional < 40% vy,

¢ Saldo deuda / ingresos corrientes < 80%
En este evento. conforme se acredita en documento anexo. el Municipio podra contratar el
nuevo crédito en la cuantia requerida autdbnomamente, es decir. no requerira autorizaciones
distintas a las dispuestas en las leyes vigentes.

Aunado a lo anterior, la operacicn de crédito propuesta no afecta el marco fiscal de medianc
plazo. cuya actualizacién incluidas las partidas previamente expuestas. presentamos como
anexo del presente documento.

V. NECESIDADES DE ENDEUDAMIENTO

De conformidad con la ley 358 de 1997. las operaciones de créditc publico deberan
destinarse unicamente a financiar gastos de inversion.

El Estatuto Presupuestal del Municipio de Bucaramanga. define los gastos de Inversion
como: (...) erogaciones susceptibles de causar rendimientos o0 de ser de algun modo
econdmicamente productivas. o que tengan cuerpo de bienes de utilizacion perdurable.
Hfamados también de capital por oposicion a los de funcionamiento, que se hayan destinado
por lo comun a extinguirse con st empleo. Asi mismo, aqueflos gastos destinados a crear
infraestructura social.”

Por las razones expuestas. el Municipio de Bucaramanga para la vigencia fiscal 2018.
requiere celebrar operaciones de crédito publice, con el objete de financiar el proyecto de
inversion contemplado en el Plan de Desarrollo, que se relacionan a continuacion

‘Proyecto para la atencién de la malla vial del Municipio de Bucaramanga™ en el cual se
contempla efectuar una intervencion en 44 Km de corredores viales urbanos de alto impacto.
equivalentes a 134 km/carril, de igual forma se proyecta la construccion de 3 Km de placa
huella en los sitios criticos de |a red veredal. para un total de intervencion en la malla vial de
551.981 m2.

L a infraestructura vial vehicular esta destinada al desplazamiento de los vehiculos para la
prestacion del servicic de transporte de pasajeros y de carga. Para facilitar la gestion. el
control, la regulacion del transito. y la pricrizacion de recursos para la inversion y optimizacion
de la infraestructura existente, con base en criterics de jerarquizacion funcidn vy
caracteristicas. volumen del transito, tipo de transporte. velocidad de diseno. continuidad de
los corredores viales. conectividad entre los sectores de |a ciudad y su articulacion con red
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vial veredal y la red vial nacional. se establecid |a clasificacion de las vias municipales. siendo
las de mayor importancia las arterias primarias. seguida por las arterias secundarias. las
arterias terciarias y en menor importancia las vias locales de nivel 1 y finalmente las vias
locales de nivel 2. segun clasificacion y orden de prioridad establecidc en el Plan Maestro de
Movilidad 2010-2030.

El deterioro acelerado de la red vial del municipic ocasiona incremento en los tiempos de
vigje. retrasando el acceso oportuno a los sitios de trabajo. servicios médicos, centros
educativos. atractivos turisticos y culturales. deteriorc de los productos agropecuarios y del
comercio en general. De igual forma se aumentan los costos de transporte de carga vy
pasajeros, situacion que empobrece la canasta familiar y en consecuencia baja la
competitividad de sus habitantes.

En las vias municipales se debe atender el mantenimiento. rehabilitacion y reconstruccion de
la estructura del pavimento, de tal forma que se brinde seguridad. comodidad y rapidez en
los desplazamientos que realizan sus 521.857 habitantes que posee el Municipio de
Bucaramanga

Al mejorar las condiciones de transitabilidad de las vias del municipioc de Bucaramanga, se

garantiza la circulacicn permanente de bienes y servicios. elevando la calidad de vida de sus
habitantes.

Se realizé una priorizacion de vias arteriales primarias y secundarias para ser intervenidas.
las cuales después de una inspeccion ocular mediante auscultacién segun norma INVIAS y
ensayos de deflectometria. segun analisis efectuado se requiere ejecutar trabajos de
reconstruccion. rehabilitacion y mantenimienta resultados que se plasman en la siguiente
tabla:
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’_ PROYECTO PARA ATENCION OE LA MALLA VIAL CON RECURSOS DE CREDITO
MUNICIPIO DE BUCARAMANGA - 2018
VALOR VALOR VALOR VALORRESELLO
'-o"i'TUD N*DE '-2:‘\‘:"‘*::’/ TIPC DE INTERVENCION mm;ARE* RECOMSTRUCCION REHABILTACION MANTENIMIENTO {$/m2] e=3cm Hunm:::/mz)
RRI ! m2 m2 MOC10 VALORTOTAL $
rmencionn INTERVENIR C?U::DL,ES ATENDER RLCONATHLE ) 15N RCHABRILIPALE M PLAC ANLILLT A INTERVENIR
T tha AV o MASTERIRIERTT O 912 | o {51

Bulevar Bolivar Kra 16-Kra 27 13.950 3713 838.750 3.713.838.750
Bulvvar Santander Kea 15-Kra 24 15 106 4.021.554.850
ra 23-anillo vial 4.781.396.465
Calle 56-Calle 34 356,880 784
5-Calle 9 2.000.111.469

Calte 105 (Xra 16-Pte Provenza 778.302.672 10.826.2938

Pt Provenza- Viaan 468,002.700 8592 300
kKra 12 Barrio Kenned 392.554.992
714.011 392 973.335, 744 1.687.347 136

Calle 63 Barrio Ciudad Bolivar 254.139.648 346.441.536
428,986,560
Via Cucuta Morrorico-K3 1.015.566.065
Kra 19 - Kra 233 San Luis-Fontana §22.112.680 622.117.680

Callc 63 - Avda. Qeera. ) 1.285.258.324 119.432.970
Kra 2 Occ-Muts &8.738.400
Kra 24-Kra 33+ 928.914 450 229.758 102 1.158.672,552

1.062.826.132 288.500.076
Calle 5 Avda. Rosital £95.858.560 1.644.448.480
400,387 456
Calle 1B-CAILa v 654.389 568 654.389 568

Kra 14 (Avda. Qseca -Calle 45 1.039 249.632

Dia 15Calle 61 361.907.676
Calle 9 - Calle 56 L51R.219.668 523.185, 147 2.041.404.815

Avda. Qiec  Calle 945 319.092.750 88.586.613
Calle 31-42  Calle 54-60 55R.499,500 2.072.445 689
Kea 36-Kra 174 862354 066 £76.445.438

Medanti wa intercambiador 13 Flary-Cruce La Celina A31.507.944

Catle: 45-Qsec 1.204.516 040 1.204.516.040
ra 19-Kra2? 82.816.024
MEZCLA ASFALTICA PARA SELLO SOBRE PARCHEOS 4.634.460.000

PARCHEO VIAS LOCALES 2.026.937.847
3.577.267.272
7.735.433.600 21.702.086.949 8.646.998, 582 45.296.246.403

LONGITUD A INTERVEMN IR

INTERV ENTORIA B% DE VALOR OBRA

TOTAL PROYECTO

FUENTE: Ingenieros Corlgy Suare? v 1aira Gambaa, POT {acunrde municipal 01t de 20144, Flan Macsten de Mowvididad 2010 2030 elabarado por la WIS
Fany Arlas Anas/Secrietana de Infraestructura

Fabiola Fgurredo Hurtada/Subsecretana de (nfrao structura

Fuente Secretaria de Infraestructura
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Estas obras se desarrollaran en el marco de los siguientes programas del plan de desarrollo

municipal:
LINEA COMPONENTE PROGRAMA INVERSION
MANTENIMIENTO Y
6 CONSTRUCCION DE LA $46.136.551.346.24
INFRAESTRUCTURA Y MOVILIDAD RED VIAL URBANA
CONECTIVIDAD MANTENIMIENTO Y
CONSTRUCCIONDERED ~ ©>863.448653.76
VIAL RURAL
TOTAL INVERSION $50.000.000.000,00

V. ANEXOS

51 Parte pertinente marco fiscal de mediano plazo (Balance financierc) que incluye
los recursos de crédito del cuatrienio

5.2, Indicadores ley 358 de 1997, que acreditan la capacidad de endeudamiento.

5.3. Calificacion de riesgo del Municipio de Bucaramanga emitida por la calificadora
Fitch Ratings.

54. Certificacion sobre el cumplimiento de indicadores ley 358 de 1997 y Superavit
Primario.

5.5 Certfficacion sobre el cumplimiento de metas plurianuales del marco fiscal de
mediano plazo.

5.6.  Certificacion sobre la inclusion de los programas a financiar con los recursos de
credito objeto del presente proyecto de acuerdo, en el Plan de Desarrollo 2016
2019.

5.7.  Parte pertinente del Acta del Confis Nro. 030 de septiembre 17 de 2018

5.8.  Estudio econdmico que demuestre la utilidad publica de las obras o inversiones
que se van a financiar con los recursos del crédito y su sujecion a los planes y
programas de inversion contenidos en el plan de desarrollo municipal.

5.8.  Proyeccién del Servicio de la Deuda que se va a contraer, indicando las rentas
que se van a pignorar para garantizar el pago del crédito.

5.10. Certificacion expedida por la Secretaria de Hacienda donde consta que el
Municipio no se encuentra en mora.

5.11  Cronograma de actividades

Enlos teriores términos sefores concejales. se somete a consideracion de esa Honorable
Corporact el Proyegto de cuerdo.
N

De los Honorab ncejales
~
ca de de Bucaramanga
, o
Ravisc aspecios Tecnicas Dra OLGA PATRICIA CHACON ARIAS Secretaria de Hacienda 3‘)
Proyecto y reviso aspectos Presupusstales Ora JASMIN MANTILLA LEON. Profeswonal Espenializado Sec rd
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5.1. PARTE PERTINENTE
MARCO FISCAL DE
MEDIANO PLAZO
(BALANCE FINANCIERO)
QUE INCLUYE LOS
RECURSOS DE CREDITO
DEL CUATRIENIO.
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BF_1.1.11
BF_1.11.2
BF_1.1.13
BF_1114
BF_11.15
BF_1.118
BF 1117
BF_1.11.8
BF_11.19
BF_11.1.10
BF_11.1.11
BF_1.11.12

BF_1.1.21
BF_11.22

BF 1.1.34
BF_1.1.3.1.1
BF_1.1.31.11
BF 113112
BF_1.1.3.1.2
BF_1.1.3.1.21
BF_1.1.3.1.22
BF 1.1.313
BF_11.3.2
BF_f.1.3.21
BF_1.1.3.21.1
BF_1132111
BF_1132112
BF 1132113
BF_11321.14
BF 1132115
BF 113212
BF.1.13213
BF 11322
BF_11323
BF_ 11324
BF_11325
BF_11328

BALANCE FINANCIERO DEPARTAMENTQ

BUCARAMANGA
Valores en millones de pesos

Vehiculos Automotores

Impuesto Predial Unificado

Impuesto de Industria y Comercio
Registro y Anotacion

Licores

Cerveza

Cigarrillos y Tabaco

Sobretasa Consuro Gasoling Motor
Estampillas

Impuesto de Transporte por Oleoductos y Gasoductos
Impuesto Unico a Favor de San Andres
Otros Ingresos Tributarios

ingresos de la Propiedad: Tasas. Derechos, Multas y Sanciones
Otros No Tnbutarios

Transferencias Para Funcionamiento
Del Nivel Nacional
Sistema General de Panticipaciones - Proposito General - Libre dest. - calegorias 4. 5y 6
{Mras Transferencias de la Nacion
Del Nivel Departamental
De Vehiculos Automotores
Otras Transferencias del Departamento
Otras Transferencias Para Funcionamiento
Transferencias Para Inversion
Dal Nivel Nacianal
Sistema General de Participaciones
Sistema General de Parecipaciones - Educacion
Sistena General de Participaciones - Salud
Sistema General de Participaciones - Agua Potable y Saneamienty Basico
Sistema General de Participaciones - Propdsito General - Forzosa nversion
Olras del Sistema General de Parlicipaciones
FOSYGA y ETESA
Otras Transferencias de la Nacion
Del Nivel Departamental
Del Nivel Municipal
Sectar Descentralizado
Sector Privado
Otras Transferencias para Inversion

118.529
123.608

33.302
2921

66.756

20890
623

10.930

10.830
10.93¢

353.588
341.561
261.047
183.634
53.355
4841
13385
832
79.653
861
11.954
il

70

0

3

0
15221
130.456

21.827
568

11,367

11.367
1.367

363.577
351.887
264,390
168.634
55.852
4948
13668
1.288
85993
1504
11616
0

70

0

4

0
156.777
134.370

22,482
585

11.708

11.708

19 e

363.973
351.932
264,390
188.634
§5.852
4948
13.668
1.288
85.993
1.548
11.964
0

72

0

4

0
161.480
138.401

23.156
602

12.060

12.060
12.060

364.381
351.979
264.390
188.634
56852
4948
13.668
1.288
85993
1.59
12323
0

74

0
186.325
142.553

23.85
620

12.42¢

12.421
12421

364,800
332.026
264.390
188.634
55852
4948
13.668
1.288
§6.993
1643
12.693
0

76

0

4

0
171.315
146.829

24567
639

12794

12.794
12,794

365.233
152.076
264,390
188.634
55 852
4948
13.668
1288
85993
1.683
13.074

U’TOZE('.‘J

0
176.454
151234

25.304
658

13.178

13.178
13178

365.678
352.127
264.390
188.634
55 852
4948
13.668
1.288
85993
1744
13.466
0

81

0

5

0
181.748
186771

26 063
678

13.573

13.573

13573

366.137
352.179
264.390
188 634
55852
4948
13668
1.288
85993
1.796
13870

nofo

0
187.200
160 445

26.845
698

13.580

13.980
13.980

366.610
352.233
264,390
188 634
55.852
4948
13.668
1.288
85993
1850
14.286
0

86

0

5

192818
165.258

27.660
719

14.400

14.400
14 400

367.097
352.288
264.390
188 634
55.852
4.948
13668
1.288
85993
1.908
14715

e B oo

0
198601
170216

28.479
741

14.832

14.832
14.832

367.598
152.345
264.390
188.634
55.852
43848
13.668
1288
85.993
1.962
15.156
0

91

0

5



BF_21.1.1
BF 2112
BF 2113
BF 21.131
BF 21132
BF 21.1.33
BF_21.1.34
BF 21135
BF_21.138
BF 21.1.37
BF 2114
BF_2115
BF 2116
BF_21.2
BF 2.1.3
BF 214
BF_ 2141
BF 2142
BF 2143
BF 2144
BF 2145
BF_245
BF_21.5.1
BF 2152

BF_41
BF 42
BF 43
BF 44
BF 45
BF_48
BF 46.1
BF 482
BF_ 483
BF 464
BF 47

BF 5.1

BF_51.1
BF_5.1.2
BF 513
BF 514

BALANCE FINANCIERQ DEPARTAMENTO

BUCARAMANGA
Valores en miliones de pesos

Gastos de Personal
Gaslos Generales
Transferencias
Pensiones
A Fonpet
A Patromas Auténomos para Provissn de Pensiones
A Organismos de Controt
A Establecimientos Publicos y Entidades Descentralizadas - Nivel Temitorial
Sentencias y Conciliaciones
Otras Transferencias
Deficit Fiscal de Vigencias Anleriores por Funcionamiento
Costos y Gastos Asociados a la Operacion, Produccion y Comercializacion
Otros Gastos de Funcionamiento
PAGO DE BONOS PENSIORALES Y CUQTAS PARTES DE BONCO PENSIONAL
APORTES AL FONDO DE CONTINGENCIAS DE LAS ENTIDADES ESTATALES

GASTOS OPERATIVOS EN SECTORES SOCIALES (Remuneracion al Trabajo, Prestaciones, y S:

Educackin
Salud
Agua Paotable y Saneamignto Basico
Vivienda
Otros Seclores
INTERESES Y COMISIONES DE LA DEUDA
Interna
Externa

Cofinanciacion
Regalias y Compensaciones
Reqalias Indirectas
Rendimientos Financieros
Excedentes Financieros
Desahorros y Retiros FONPET
Salud
Educacion
Propésito General
Otros Desahorros y Retiros {Custas partes. Bonos y Devoluciones)
Otros Recursos de Capital (Donaciones. Aprovechamientos y Otros)

Formacién Bruta de Capital (Construccion, Reparacion, Mantenimiento, Preinversion, Otros)
Educacién
Salug
Agua Potable
Vivienda

37062
14.180
57.783
27.568

16.643
9.044
1507
1.000
5000

50
4278
10.061
387.172
204 230
152.543
4339
6.061

19.322
19322

13343

8861

24597
5828

19.769
1000

245.692
40507
4138
51
2000

40.315
13.982
55.621
28968

723
16.524
8679
100
1227
2.500

50
1.608
10.457
390.416
220.688
157.579
5448
6741

0
24286
24.286

18 343

9.212

6119
6.119

7.700

385.063
24753
44.648

4.166
339

41.524
14.401
57.289
29837

745
16.402
8.939
103
1.264

52
4123
10.781
382.103
215768
156.076
4829
6.430

23.063
23.063

10.103

4184

265.527
25.0M
45987

4291
343

42710
14.833
59.008
0732

TE7
16.894
5208

1.302

53
4.247
11.104
393471
222206
159 667
4974
6.623

21.214
21.214

10811

256.141
28664
37.934

4,059
2185

44.053
15278
60.778
31654

790
17.401
5.484
109
1.341

55
4374
11.438
405.179
228838
164.396
5123
6.822

2
18.526
18.526

11.568

255.953
29.524
39.072

4181
2251

45.374
15.737
62.602
32603

814
17.923
9768
113
1.381

56
4.506
11.781
411.238
235,668
169.268
5.217
7.026

15.859
15.859

12377

257.616
0410
40 244

4307
2319

46.736
18.208
64.480
33.582

838
18.460
10.061

116

1422

58
4541
12134
429661
242704
174285
5435
7237

Y
13125
13125

259.352
31322
41,452

443
2.388

48138
16.695
66.414
34.589

863
19014
10.363

19

1.465

60
4780
12.498
442456
249951
179453
5,598
7.454

¢
10.516
10516

263.728
32.262
42695

4569
2450

49.582
17.196
68.406
365.627

889
19.584
10.674

123

1.509

61
4923
12873
455.634
257.415
184.775
5766
7678

I

8.348
8.348

33230
431976
4706
2534

51.069
177
70.459
36.698

918
2072
10.994

1

1.5584

5.071
13.259
469.208
265.102
180.258
5.939
7.908

6.485
6.495

15.163

4,185

274139
34227
45295

4847
2610

52601
18.243
T2.572
3796

20777
11.324
130
1.601

65
5223
13.657
483.189
273021
195905
6118
8145

0

4947
4947

16224

4184

275.279
35253
46 654

4993
2688



BALANCE FINANCIERO DEPARTAMENTO

BUCARAMANGA
Valores en miliones de pesos

BF 515 Vias 9410 96492 9983 10283 10,591 10.909 11.236 11573 11920 12,278 12646
BF 516 Olros Sectores 189.686 301.465 179.916 173.015 170.334 169428 168.518 170.170 172.100 174,883 173.045
BF 52 Déficit Fiscal de Vigencias Anteriores por Inversion 40.410 27.500

BF 8.1 RECURS(S DEL CREDITO 39.101 -11.214 -15.980 -26.216 -28.090 -28.091 -28.094 -24.381 -20.779 15913 -15.281
BF_8.1.1 Interng 39.101 -11.214 -15.880 -26.216 -28.080 -28.081 -28.081 24,361 -20.779 -15.913 -15.281
BF_81.11 Desembolsos 50.000

BF 8112 Amorbzaciones 10.899 11.214 15.980 26.216 28.030 2809 28.091 24 381 20.779 15913 e
BF_8.1.2 Extemo 0 0 1] ] 0 0 0 0 0 [ 0
BF 8121 Desembolsos

BF 8122 Amartizaciones

BF 8.2 Recursos del Balance (Superdwit Fiscal, Cancelacion de Reservas) 129830 134.203

BF 8.3 Venta de Activos

BF 8.4 Reduccion de Capital de Empresas

BF 8.5 DEFICIT O SUPERAVIT RESERVAS PRESUPUESTALES

BF 9.2 DEFKCIT O SUPERAVIT PRIMARIO/INTERESES 857% 146% 169% 224% 252% 217% 314% 332% 40%%
BF_10.1 INGRESOS TOTALES (Incluye financiaci6n) 958.778 963.022 814.844 §29.057 843.724 858.861 874.486 889.666 905.263 923.388 941,058
BF 10.2 GASTOS TOTALES fIncluye financiacion) 812109 963.021 814843 829.057 843725 858.861 874,486 689.666 505.269 923.388 941058
BF 131 Recursos que Financian Reservas Presupuestales Excepcionales (Ley 819/2003) 15.358

BF 132 Reservas Presupuestales de Funcionamiento Vigencia Anterior 1}

BF_13.3 Reservas Presupuestales de Inversion Vigencia Anlenor 15.358

BF_12.1 INGRESOS TOTALES 974.136 963.022 814.844 829.057 843.724 858.851 874.486 889.666 906.269 923.388 941.058
BF 122 GASTOS TOTALES §27.467 963.021 814,843 829.057 843.725 858.861 874.486 889.666 906.269 923.388 941.058

J%’{/ /[ -
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REFERENTE DE LA CAPACIDAD DE ENDEUDAMIENTO
BUCARAMANGA
Valores en millones de pesos

1. Ingresos comentes Ley 358 de 1997 (1.1-1.2}
1 1 Ingresos corrientes (sin descontar vigencias futuras)
1.2 Vigencias futuras
2 Gastos de funcionamienlo
3. Ahomma operacional {1-2)
4. Salde neto de la deuda con nuev crégito (4.1-4.2.4.3+4.4)
4.1 Saldo de 1a deuda antes de amortizaciones (4.1 1-4.1.2+4.1.3+4.1.4)
4.1.1 Saldo de la deuda a 31 de diciembre de la vigencia anterior
4.1.2 Saldo de 2 deuda a 31 de diciembre de la vigencia antenor - financiada con regalias
4.1.3 Valor de los créditos contratados en |a vigencia y no desembolsados
4.1.4 Yalor del nuevo crédito a contratar - proyeccion de desembolsos
4.2 Amortizaciones de la vigencia (4.2.1-4.2.2+4 2.3)
4.2.1 Amortizaciones de deuda para la vigencia
4.2.2 Amortizaciones de deuda financiada con regatias
4.2.3 Amortizaciones del Muevo Crédito
4.3 Creditos condonables
4.4 Amoriizaciones de créditos condanables
5. Infereses de la vigencia (5.1-5.2+5.3)
5.1 Intereses de la deuda vigente
5.2 Intereses de la deuda financiada con regalias
5.3 Intereses del Nuevo Cradilo
SOLVENCIA = Intereses { Ahorro operacional = (5/3) - Sin cobertura de riesgo
SEMAFORO: Estado actual de Ia entidad a
SEMAFOROQ: Estado actual de la entidad
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31112
406.349
75.237

13670
203 847
214 746
214746

10.8%9
10.899

19.670
19.670

62%
VERDE

30%

374.182
418.539
44 357
120.965

242633
253847
203847

11.214
n.214

24.285
24.286

65%
VERDE

3,0%

413317
431.09%
17779

226 653
242633
242633

15980
15.980

23063
23063

&b
55%
VERDE

3,0%

442697

444028
N

128331

200437
226 653
226653

26.216
26.216

21.214
21.14

45%
VERDE

3,0%

456 018
457.349
1.331
132.181

172.347
200437
200.437

28.090
28.090

18.526
18.526

&%
3%
VERDE

3.0%

469.738

471.070
kXS]

136.147

144 256
172.347
172.347

28.081
28.091

15.859
15.859

3%
VERDE

{PC PROYECTADO

483871
485.202
133
140231

116.165
144256
144.256

209
28.091

13125
13125

24%
VERDE

498.427
499.758
1331

91.784
116 165
116.165

24.381
24.381

10516
10516

18%
VERDE

3,0%

513420
514751
331

364 648

005
91.784
91.784

2779
0179

8348
8.348

2%
14%
VERDE

528.862
530.193

375628
55.092
005
005

15913
15913

6.495
6.495

3,0%

544 768
546 099

157.831
386.937
39.811
55.092
55092

15.281
15.281

4947
4947

7%

30%

561.151
562.482

162.566
398.585

28.204
9811

607

3548
3548

1%
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FitchRatings

Fitch Revisa a Positiva la Perspectiva de Calificacion de
Bucaramanga

Fitch Ratings-Bogota-17 September 2018: Fitch Ratings afirmé las calificaciones nacionales de largo y
corto plazo del Municipio de Bucaramanga en 'A(col)' y ‘F1{col)’. La Perspectiva de calificacion de largo
plazo se revisa a Positiva desde Estable.

La perspectiva se fundamenta en el avance en el saneamiento del déficit de tesoreria. De acuerdo al
avance a junio de 2018, se espera que el Municipio alcance la meta de sanear completamente el déficit
al finalizar 2019, de modo que la liquidez dejaria de ser una limitante de la calificacion. Bucaramanga
mantiene sus fortalezas en términos de desempeno fiscal, endeudamiento y perfil sociceconomico.
FACTORES CLAVE DE LAS CALIFICACIONES

Deuda. Liquidez y Otros Pasivos de Largo Plazo Neutral con Tendencia Positiva:

A cierre de 2017, el saldo de deuda de Bucaramanga era de cerca de COP215.000 millones. La
administracion planea tomar créditos nuevos hasta por COP50.000 millones. De acuerdo con el
escenario de calificacion de Fitch, teniendo en cuenta estos créditos nuevos, el nivel de endeudamiento
superaria levemente 2 veces (x) el Balance Corriente Ajustado (BCA) en 2019, pero se mantendria por
debajo de este nivel en los afnos siguientes. Esto se considera favorable. en especial debido a que el
plazo de |la deuda seria relativamente extenso, lo que resulta en coberturas del servicio de la deuda
superiores a 4x durante el periodo de proyeccion.

La administracion continua mejorando su situacion de liquidez a través del Plan Auténomo de
Saneamiento Fiscal y Financiero (PASFF). No obstante. ain cuenta con una posicion limitada de
liquidez. De acuerdo con el archivo de cierre fiscal de CHP, a cierre de 2017 las disponibilidades de
recursos de libre destinacion eran de soloc COP19.000 millones aproximadamente. De acuerdo con
informacion suministrada por la entidad, el déficit de liquidez a cierre de 2017 fue de alrededor de
COP80.000 millones, lo que representa una mejora significativa frente a los déficits de 2015 y 2016. de
cerca de COP237.000 millones y COP138.000 millones, respectivamente.

Para 2018. el Municipio tiene presupuestado un saneamiento del déficit de aproximadamente
COP47.000 millones. de los cuales a junio ha ejecutado cerca de COP41.000 millones. Asi, Fitch
considera probable que se alcance la meta de sanear completamente el deficit para 2019, lo que
fundamenta la tendencia positiva del atributo y. en gran medida, la perspectiva de calificacion.

De acuerdo con informacion suministrada por el Municipio, a junio de 2018 las pretensiones por
procesos judiciales tolalizan aproximadamente COP136.000 millones {(2016: COP191.000 millones). de
las cuales cerca de COP35.000 millones corresponden a procesos con probabilidad alta de fallo en
contra (2016: COP41.000 miliones). Asi. los procesos con probabilidad alta de fallo en contra
representan alrededor de 11% de los ICaj. por lo gue no se consideran una preocupacion crediticia
significativa.

El Municipio, ademas, constituyo un fondo de contingencias con el Acuerdo Municipal 008 de 2018. La
partida presupuestal apropiada para este concepto en 2018 se aproxima a COP10.000 millones. De
acuerdo con la normatividad expedida. este fondo no cuenta con una fuente de financiacion especifica y
la magnitud los traslados depende de la apropiacion presupuestal que se realice cada afo para este fin.
No obstante, a través del Decreto 055 de 2017. se definio que los aportes de 2018 y 2013
corresponderian al menos a 3% de los ingresos corrientes de libre destinacion del Municipio.

https:/www fitchratings.comy/site/pr/ 10044948



9/17/2018 | Press Release | Fitch Revisa a Positiva la Perspectiva de Calificacion de Bucaramanga

Desempeno Fiscal - Fuerie con Tendencia Estable:

El margen de BCA se mantiene alrededor de 50% durante el pericdo de analisis. Este indicador podria
sufrir un deteriora en 2018 y 2019, hacia niveles cercanos a 40%, debido a los pagos relacionados con
el PASFF. No obstante, Fitch espera que a partir de 2020, retorne a niveles similares a los historicos. 1os
cuales comparan de forma adecuada frente a su grupo de pares.

Cantexie Saciceconémico  Fuerte con Tendencia Estable:

Bucaramanga mantiene sus forlalezas en términos econdmicos, fundamentadas en indicadores de
ingreso per capita, empleo, pobreza y desigualdad que se encuentran dentro de los mejores de las
capitales departamentales.

Gestion y Administracion - Debil con tendencia Pasitiva:

El factor de gestidén y administracion se encuentra limitada por el histeorial debil de gobernanza. por el
historial de incumplimientc y por los retos que tiene la administracion en materia de aprobacion de
proyectos a través del drgano legislativo. institucionalizar buenas practicas de administracién financiera
y fortalecimiento de los sistemas de informacion.

A pesar de estos desafios, que ubican la gestion en un estatus débil, la calificadora observa una
tendencia positiva en este atributo. Fitch dara seguimiento a la efectividad de las politicas
implementadas y su capacidad de trascender la administracién actual.

SENSIBILIDAD DE LAS CALIFICACIONES

La Perspectiva de la calificacion es Positiva. La agencia considera prabable que la calificacion mejore
en el corto plazo, una vez se haya completado ia ejecucion del PASFF, con lo cual Bucaramanga
retomaria un nivel de liquidez satisfactorio y compatible con entidades en calificaciones superiores.
Asimismo, la agencia estara atenta a la continuidad de las buenas practicas de administracién financiera
que se implementan durante el PASFF. de modo que se prevenga recaer en |a situacion de iliquidez
presentada en el pasado.

Contactos Fitch Ratings:

Andrés Arteta (Analista Lider)
Analista

+57 1484 6770 ext. 1820

Fitch Ratings Celombia S.A SCV
Calle 69* No 9 85.

Bogota. Colombia

Carlos Vicente Ramirez (Analista Secundario)
Director Sénior
+57 1 484 6770 ext. 1240

Gerardo Carrillo (Presidente del Comité de Calificacion)
Direclor Sénior

+52 55 5955 1600

Relacién con los medios:
Monica Saavedra, Bogota, Tel. + 57 1 484 6770 ext. 1931. E-mail: monica.saavedra@fitchratings.com

Las calificaciones senaladas fueron solicitadas por el emisor o en su nombre y, por lo tanta. Fitch ha
recibido los honorarios correspandientes por la prestacion de sus servicios de calificacion.

https /iwww fitchratings.comvsite!pr/10044548
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Informacidn adicional disponible en www fitchratings.com/site/cotombia.

Metodologias aplicadas en escala nacional:

- Metodologia Global de Calificacion de Gobiernos Locales y Regionales Fuera de los EE.UU. (Abril 18,
2016);

- Metodologia de Calificaciones en Escala Nacional (Agosto 2, 2018).

INFORMACION REGULATORIA

NOMBRE EMISOR ¢ ADMINISTRADOR: Municipio de Bucaramanga

NUMERO DE ACTA: 5267

FECHA DEL COMITE: 14 de septiembre de 2018

PROPOSITO DE LA REUNION: Revisién Periodica

MIEMBRQS DE COMITE: Gerardo Carrillo (Presidente), Alfredo Saucedo, Tito Baeza

Las hojas de vida de los Miembros del Comité Técnico podran consultarse en la pagina web:
https://www fitchratings.com/site/dam/jcr: 1b0dccce-4578-444a-5a4-571e22e¢9¢13/06-12-
2017%20Lista%20Comite%20Tecnico.pdf.

La calificacion de riesgo crediticio de Fitch Ratings Colombia S A. Sociedad Calificadora de Valores
constituye una opinidn profesional y en ningun momento implica una recomendacion para comprar,
vender 0 mantener un valor, ni constituye garantia de cumplimiento de las obligaciones del calificado.

En los casos en los que aplique, para la asignacion de la presente calificacion Fitch Ratings considero
los aspectos a los que alude el articulo 4 del Decreto 610 de 2002, de conformidad con el articulo 6 del

mismo Decreto. hoy incorporados en los articulos 2.2.2.2.2. y 2.2.2.2.4., respectivamente. del Decreto
1068 de 2015.

DEFINICIONES DE ESCALAS NACIONALES DE CALIFICACION

CALIFICACIONES CREDITICIAS NACIONALES DE LARGO PLAZO:

AAA(coal). Las Calificaciones Nacionales 'AAA’ indican la méaxima calificacion asignada por Fitch en la
escala de calificacion nacional de ese pais. Esta calificacion se asigna a emisores u obligaciones con la
expectativa mas baja de riesgo de incumplimiento en relacion a todos los demas emisores u
obligaciones en el mismo pais.

AA(col). Las Calificaciones Nacionales "‘AA" denotan expectativas de muy bajo riesgo de incumplimiento
en relacion a otros emisores u obligaciones en el mismo pais. El riesgo de incumplimiento difiere solo
ligeramente del de los emisores u obligaciones con las mas altas calificaciones del pais.

A(col). Las Calificaciones Nacionales ‘A’ denotan expectativas de bajo riesgo de incumplimiento en
relacion a otros emisores u obligaciones en el mismo pais. Sin embargo. cambios en ias circunstancias
0 condiciones economicas pueden afectar la capacidad de pago oportuno en mayor grado que lo haria
en el caso de los compromisos financieros dentro de una categoria de calificacion superior.

BBB(col). Las Calificaciones Nacionales 'BBB' indican un moderado riesgo de incumplimiento en
relacion a otros emisores u obligaciones en el mismo pais. Sin embargo, los cambios en las
circunstancias o condiciones economicas son mas probables que afecten la capacidad de pago

oportuno que en el caso de los compromisos financieros que se encuentran en una categoria de
calificacion superior.

BB(col). Las Calificaciones Nacionales ‘BB’ indican un elevado riesgo de incumplimiento en relacion a
otros emisores u obligaciones en el mismo pais. Dentro del contexto del pais, el pago es hasta cierto
punto incierto y la capacidad de pago oportuno resulta mas vulnerable a los cambios economicos

https:/fanww fitchratings.comisite/pr/ 10044948 38
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adversos a traves del tiempo.

B(col) Las Calificaciones Nacionales ‘B' indican un riesgo de incumplimiento significativamente elevado
en relacion a otros emisores u obligaciones en el mismo pais. Los compromisos financieros se estan
cumpliendo pero subsiste un limitado margen de seguridad y la capacidad de pago oportuno continuo
esta condicionada a un entorno econdmico y de negocio favorable y estable. En el caso de obligaciones
individuales, esta calificacion puede indicar obligaciones en problemas o en incumplimiento con un
potencial de obtener recuperaciones extremadamente altas.

CCC(col). Las Calificaciones Nacionales ‘CCC’ indican que el incumplimiento es una posibilidad real. La
capacidad para cumplir con los compromisos financieros depende exclusivamente de condiciones
economicas y de negocio favorables y estables.

CC(col). Las Calificaciones Nacionales ‘CC’ indican que el incumplimiento de alguna indole parece
probable.

C(col). Las Calificaciones Nacionales ‘C’ indican gue el incumplimiento de un emisor es inminente.

RD(col). Las Calificaciones Nacionales ‘RD’ indican que en la opinion de Fitch Ratings el emisor ha
experimentado un "incumplimiento restringido” o un incumplimiento de pago no subsanado de un bono.
préstamo u otra obligacion financiera material, aunque la entidad no esta sometida a procedimientos de
declaracion de quiebra, administrativos, de liquidacion u otros procesos formales de disolucién. y no ha
cesado de alguna otra manera sus actividades comerciales.

D(cal). Las Calificaciones Nacionales ‘D' indican un emisor o instrumento en incumplimiento.
E(col). Descripcion: Calificaciéon suspendida. Obligaciones que, ante reiterados pedidos de |a
calificadora, no presenten informacion adecuada.

Nota: Los modificadores "+" o "-" pueden ser afadidos a una calificacion para denotar la posicion
relativa dentro de una categoria de calificacion en particular. Estos sufijos no se ahaden a la categoria
‘AAA’, 0 a categorias inferiores a 'CCC'.

CALIFICACIONES CREDITICIAS NACIONALES DE CORTO PLAZO:

F1({col}. Las Calificaciones Nacionales 'F1' indican la mas fuerle capacidad de pago oportuno de los
compromisos financieros en relacion a otros emisores u obligaciones en el mismo pais. En la escala de
Calificacion Nacional de Fitch, esta calificacion es asignada al mas bajo riesgo de incumplimiento en
refacion a otros en el mismo pais. Cuando el perfil de liquidez es particularmente fuerte, un "+" es
anadido a la calificacion asignada.

F2(col). Las Calificaciones Nacionales 'F2" indican una buena capacidad de pago oportuno de los
compromisos financieros en relacion a otros emisores u obligaciones en el mismo pais. Sin embargo, el
margen de seguridad no es tan grande como en el caso de las calificaciones mas altas.

F3(col). Las Calificaciones Nacionales 'F3’ indican una capacidad adecuada de pago oportuno de los
compromisos financieros en relacidn a otros emisores u obligacicnes en el mismo pais. Sin embargo,
esta capacidad es mas susceptible a cambios adversos en el corto plazo que la de los compromiscs
financieros en las categorias de calificacion superiores.

B(col). Las Calificaciones Nacionales ‘B indican una capacidad incierta de pago oportuno de los
compromisos financieros en relacién a otros emisores u obligaciones en el mismo pais. Esta capacidad
es altamente susceptible a cambios adversos en las condiciones financieras y economicas de corto

https://www fitchratings.com/site/pr/10044948



91172018 | Press Release | Fitch Revisa a Positiva la Perspectiva de Calificacion de Bucaramanga

plazo.
C(col). Las Calificaciones Nacionales ‘C’ indican que el incumplimiento de un emisor es inminente.

RD(col). Las calificaciones Nacionales ‘RD’ indican que una entidad ha incumplido en uno o mas de sus
compromisos financieros, aungue sigue cumpliendo otras obligaciones financieras. Esta categoria sélo
es aplicable a calificaciones de entidades.

D(col). Las Calificaciones Nacionales ‘D’ indican un incumplimiento de pago actual o inminente.

E(col). Descripcion: Calificacion suspendida. Obligaciones que, ante reiterados pedidos de la
calificadora. no presenten informacion adecuada.

PERSPECTIVAS Y OBSERVACIONES DE LA CALIFICACION:

PERSPECTIVAS. Estas indican la direccion en que una calificacion podria posiblemente moverse
dentro de un periodo entre uno y dos anos. Asimismo, reflejan tendencias que adin no han alcanzado el
nivel que impulsarian el cambio en la calificacion. pero que podrian hacerlo si continuan. Estas pueden
ser: "Positiva”; "Estable”; o "Negativa™

La mayoria de las Perspectivas son generalmente Estables. Las calificaciones con Perspeclivas
Positivas o Negativas no necesariamente van a ser modificadas.

OBSERVACIONES. Estas indican que hay una mayor probabilidad de que una calificacion cambie y la
posible direccion de tal cambio. Estas son designadas como “Positiva”, indicando una mejora potencial,
‘Negativa". para una baja potencial, o 'En Evolucion”. si la calificacion pueden subir, bajar o ser
afirmada.

Una Observacion es tipicamente impulsada por un evento, por lo que es generalmente resuelta en un
corto periodo. Dicho evento puede ser anticipado o haber ocurrido, pero en ambos casos las
implicaciones exactas sobre ia calificacion son indeterminadas. El periodo de Observacion es
tipicamente utilizado para recoger mas informacion y /o usar informacion para un mayor analisis.

Relacion con medios: Monica Saavedra, Bogota, Tel.: +57 1 326 9999, Email:
maonica. saavedra@fitchratings.com

Additional information is available on www fitchratings.com

Esta calificacion es emitida por una calificadora de riesgo subsidiaria de Fitch Ratings. Inc. Esta tltima
es la entidad registrada ante 1a Comision de Valores de EE.UU. (U.S. Securities and Exchange
Commission} como una Organizacion que Califica Riesgo Reconocida Nacionalmente (Nationally
Recognized Statistical Rating Organization) 0 NRSRO por sus siglas en inglés. Sin embargo, la
subsidiaria que emite esta calificacion no esta listada dentro del Apartado 3 del Formulario NRSRO
(favor de referirse a https://iwww. fitchratings.com/site/regulatory) y. por lo tanto, no esta autorizada a
emitir calificaciones en representacion de la NRSRO.

TODAS LAS CALIFICACIONES CREDITICIAS DE FITCH ESTAN SUJETAS A CIERTAS
LIMITACIONES Y ESTIPULACIONES. POR FAVOR LEA ESTAS LIMITACIONES Y ESTIPULACIONES
SIGUIENDO ESTE ENLACE WWW.FITCHRATINGS . COM/SITE/DEFINITIONS. ADEMAS. LAS
DEFINICIONES DE CALIFICACION Y LAS CONDICIONES DE USO DE TALES CALIFICACIONES

hetps /iwww fitchratings.comisite/pr/ 10044948



/172018 | Press Release | Fitch Revisa a Posttiva ta Perspectiva de Calificacion de Bucaramanga

ESTAN DISPONIBLES EN NUESTRO SITIO WEB WWW.FITCHRATINGS.COM/SITE/COLOMBIA. LAS
CALIFICACIONES PUBLICAS, CRITERIOS Y METODOLOGIAS ESTAN DISPONIBLES EN ESTE
SITIO EN TODO MOMENTO. EL CODIGO DE CONDUCTA DE FITCH. Y LAS POLITICAS SOBRE
CONFIDENCIALIDAD. CONFLICTOS DE INTERESES, BARRERAS PARA LA INFORMACION PARA
CON SUS AFILIADAS, CUMPLIMIENTO, Y DEMAS POLITICAS Y PROCEDIMIENTOS ESTAN
TAMBIEN DISPONIBLES EN LA SECCION DE CODIGO DE CONDUCTA DE ESTE SITIO. FITCH
PUEDE HABER PROPORCIONADO OTRO SERVICIO ADMISIBLE A LA ENTIDAD CALIFICADA O A
TERCEROS RELACIONADOS. LOS DETALLES DE DICHO SERVICIO DE CALIFICACIONES SOBRE
LAS CUALES EL ANALISTA LIDER ESTA BASADO EN UNA ENTIDAD REGISTRADA ANTE LA
UNION EUROPEA, SE PUEDEN ENCONTRAR EN EL RESUMEN DE LA ENTIDAD EN EL SITIO WEB
DE FITCH

Derechos de autor ¢ 2018 par Fitch Ratings, Inc. y Fitch Ratings, Ltd. y sus subsidiarias. 33 Whitehall
Street, New York. NY 10004. Teléfono: 1-800-753-4824. (212) 908-0500. Fax: (212) 480-4435. La
reproduccién o distribucién total o parcial esta prohibida, salve con permiso. Todos los derechos
reservados. En la asignacion y el mantenimiento de sus calificaciones, asi como en la realizacién de
otros informes (incluyendo informacian prospectiva), Fitch se basa en informacion factual que recibe de
los emisores y sus agentes y de otras fuentes que Fitch considera creibles. Fitch lleva a cabo una
investigacion razonable de la informacién factual sobre la que se basa de acuerdo con sus
metodologias de calificacién, y obtiene verificacion razonable de dicha informacién de fuentes
independientes, en la medida de que dichas fuentes se encuentren disponibles para una emisioén dada o
en una determinada jurisdiccién. La forma en que Fitch lleve a cabo la investigacién factual y el alcance
de la verificacién por parte de terceros que se obtenga variara dependiendo de la naturaleza de Ia
emisién calificada y el emisor. l0s requisitos y practicas en la jurisdiccién en que se ofrece y coioca la
emision y/o donde el emisor se encuentra, 1a dispenibilidad y la naturaleza de !a informacion publica
relevante, el acceso a representantes de la administracion del emisor y sus asesores, la dispenibilidad
de verificaciones preexistentes de terceros tales como los infermes de auditoria, cartas de
procedimientos acordadas, evaluaciones. informes actuariales, informes técnicos, dictamenes legales y
otros informes propercionades por terceros, la disponibilidad de fuentes de verificacion independiente y
competentes de terceros con respecto a la emisidon en particular o en la jurisdiccién del emisor, y una
variedad de otros factores. Los usuarios de calificaciones e informes de Fitch deben entender que ni
una investigacion mayor de hechos ni la verificacion por terceros puede asegurar que toda la
informacion en la que Fitch se basa en relacién con una calificacion o un informe sera exacta y
completa. En ultima instancia. el emisor y sus asesores son responsables de la exactitud de la
informacién que proporcionan a Fitch y al mercado en los documentos de oferta y otros informes. Al
emitir sus calificaciones y sus informes, Fitch debe confiar en la labor de los expertas. incluyendo los
auditores independientes con respecto a los estados financieros y abogados con respecto a los
aspectos legales y fiscales. Ademas, las calificaciones y las proyecciones de informacion financiera y de
otro tipo son intrinsecamente una visioén hacia el future e incorporan las hipétesis y predicciones sobre
acontecimientos futuros que por su naturaleza no se pueden comprobar como hechos. Come resultado,
a pesar de la comprobacion de Ios hechos actuales. las calificaciones y proyecciones pueden verse
afectadas por eventos futuros o condiciones que no se previeron en el momento en que se emitio o
afirmo una calificacién ¢ una proyeccién.

La informacién contenida en este informe se proporciona "tal cual” sin ninguna representacion o
garantia de ningun tipo, y Fitch no representa o garantiza que el informe o cualquiera de sus contenidos
cumpliran alguno de los requerimientos de un destinataric del informe. Una calificacién de Fitch es una
opinién en cuanto a la calidad crediticia de una emisién. Esta opinién y los infarmes realizados por Fitch
se basan en criterios establecidos y metodologias que Fitch evalua y actualiza en forma centinua. Por lo
tanto, las calificaciones y los informes son un producto de trabajo colective de Fitch y ningun individuo, ©
grupo de individuos, es unicamente responsable por una calificacion o un informe. La calificacion no

https:ifwww fitchratings.com/site/pr/ 10044948
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incorpora el riesgo de pérdida debido a los riesgos que no sean relacionados a riesgo de crédito, a
menos que dichos riesgos sean mencionados especificamente. Fitch no esta comprometido en la oferta
o venta de ningun titulo. Todos los informes de Fitch son de autoria compartida. Los individucs
identificados en un informe de Fitch estuvieron involucrados en, pero no son individualmente
responsables por, las opiniones vertidas en él. Los individuos son nombrados sclo con el proposito de
ser contactos. Un informe con una calificacion de Fitch no es un prospecto de emision ni un substituto
de la informacién elaborada, verificada y presentada a los inversores por el emisor y sus agentes en
relacion con la venta de los titulos. Las calificaciones pueden ser modificadas o retiradas en cualquier
momento por cualquier razon a sola discrecion de Fitch. Fitch no proporciona asesoramiento de
inversion de cualquier tipo. Las calificacicnes no son una recomendacion para comprar, vender o
mantener cualquier titulo. Las calificaciones no hacen ningun comentario scbre la adecuacion del precio
de mercado, la conveniencia de cualquier titulo para un inversor particular, o la naturaleza impositiva ¢
fiscal de los pagos efectuados en relacion a los titulos. Fitch recibe honorarios por parte de los
emisores, aseguradores. garantes, otros agentes y originadores de titulos, por las calificaciones. Dichos
honorarios generalmente varian desde USD 1,000 a USD750,000 (u otras monedas aplicables) por
emision. En algunos cases, Fitch calificara todas ¢ algunas de las emisicnes de un emisor en particular,
0 emisiones aseguradas o garantizadas por un asegurador o garante en particular, por una cuota anual.
Se espera que dichos honorarios varien entre USDB10,000 y USD1,500,000C {u otras monedas
aplicables). La asignacion, publicacién o diseminacion de una calificacion de Fitch no censtituye el
consentimiento de Fitch a usar su nocmbre como un experto en conexion con cualquier declaracion de
registro presentada bajo las leyes de mercado de Estados Unidos. el "Financial Services and Markets
Act of 2000" de Gran Bretana. ¢ las leyes de titulos y valores de cualquier jurisdiccion en particular.
Debido a la relativa eficiencia de la publicacion y distribucién electrénica, los informes de Fitch pueden

estar disponibles hasta tres dias antes para los suscriptores electronicos que para Otros suscriptores de
imprenta.

Solamente para Australia, Nueva Zelanda, Taiwan y Corea del Norte: Fitch Australia Pty Lid tiene una
licencia australiana de servicios financieros (licencia no. 337123) que le autoriza a proveer calificaciones
crediticias solamente a “clientes mayoristas”. La informacién de calificacicnes crediticias publicada por
Fitch no tiene el fin de ser utilizada por personas que sean “clientes minoristas” segun la definicién de la
‘Corporations Act 20017

Metodologia(s) Aplicada(s)

Metodologia Glebal de Calificacién de Gebiernos Locales y Regionales Fuera de los EEUU (pub. 18 Apr
2016) {https://www fitchratings.com/site/re/880353)

Metodolcgia de Calificaciones en Escala Nacional (pub. 02 Aug 2018)

(https:/iwww fitchratings.com/site/re/10038720)

Divulgacion Adicional
Solicitation Status (hitps://www fitchratings.com/site/pr/10044948#solicitation)
Politica de Endoso Regulatorio (https://www fitchratings.com/regulatory)

Esta calificacion es emitida por una calificadora de riesgo subsidiaria de Fitch Ratings, inc. Esta ultima
es la entidad registrada ante la Comision de Valores de EE UU. (U.S. Securities and Exchange
Commission) como una Organizacion que Califica Riesgo Reconocida Nacicnalmente (Nationally
Recognized Statistical Rating Organization) o NRSRO por sus siglas en inglés. Sin embargo. la
subsidiaria que emite esta calificacion no esta listada dentro del Apartado 3 del Formulario NRSRO
(favor de referirse a https://www.fitchratings.com/site/regulatory) y, por lo tanto. no esta autorizada a
emitir calificaciones en representacion de la NRSRO.

SOLICITATION STATUS

https://www.fitchratings.com/site/pr/10044948
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The ratings above were solicited and assigned or maintained at the request of the rated entity/issuer or a
related third party. Any exceptions follow below.

Fitch Updates Terms of Use & Privacy Policy

We have updated cur Terms of Use and Privacy Policies which cover all of Fitch Group's websites. Learn
more (hitps://www.thefitchgroup.com/site/palicies).

Endorsement Policy

Fitch's approach to ratings endorsement se that ratings proeduced cutside the EU may be used by regulated
entities within the EU for regulatory purposes, pursuant to the terms of the EU Regulation with respect to
credit rating agencies, can be found on the EU Regulatery Disclosures

(https://www fitchratings.com/regulatory) page. The endorsement status of all International ratings is providec
within the entity summary page for each rated entity and in the transaction detail pages for all structured
finance transactions on the Fitch website. These disclosures are updated on a daily basis.

https:/fwww fitchratings.com/site/pr/10044948 8/8
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5.4. CERTIFICACION
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PRESUPUESTO General Subserie (TRD)
3000 3400-73.04

ARCALIAA DE BUCARAMANG A

LA SUSCRITA SECRETARIA DE HACIENDA
DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

CERTIFICA QUE:

De acuerdo con el analisis del perfil de la Deuda Publica adquirida y el cupo de
crédito por el cual se solicita autorizacion al Honorable Concejo Municipal para
celebrar un contrato de empréstito en la presente vigencia fiscal por valor de
CINCUENTA MIL MILLONES DE PESOS MCTE ($50.000.000.000); el Municipio
de Bucaramanga cumple con el indicador previsto en la Ley 358 de 1997 vy el
indicador de Superavit Primario que provee la Ley 819 de 2003,

La presente certificacion se expide en cumplimiento de lo previsto en la Ley 819 de
2003.

Se expide en Bucaramanga el primero (1°) de octubre de dos mil dieciocho (2018).

OI@A {(TRICTA CHACON ARIAS

Secretgria de Hacienda Municipal

Proyecto::ém MANTILLA LEON

Profesion ecializado
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“POR EL CUAL SE AUTORIZA AL ALCALDE PARA CELEBRAR CONTRATOS DE
EMPRESTITO "

N

5.5. CERTIFICACION
SOBRE EL
CUMPLIMIENTO DE
METAS PLURIANUALES
DEL MARCO FISCAL DE
MEDIANO PLAZO.
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Proceso: No. Consecutivo

GESTION DE LAS FINANZAS PUBLICAS S.H.
Subproceso: Codigo Codigo de la Serie fo-
PRESUPUESTO General Subserie {TRD)
3000 3400-73,04

LA SUSCRITA SECRETARIA DE HACIENDA
DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

CERTIFICA QUE:

La propuesta de endeudamiento de que trata el proyecto de acuerdo “POR
EL CUAL SE AUTORIZA AL ALCALDE PARA CELEBRAR CONTRATOS
DE EMPRESTITO” fue incluida en la proyeccion del marco fiscal a mediano
plazo y no afecta las metas plurianuales del mismo.

Se expide en Bucaramanga el primero (1°) de octubre de dos mil dieciocho
(2018).

Cordialmente,

Q ¢ R@‘% @,
OLGA T IA CHACON ARIAS

Secretaria de Hacienda Municipal

Proyecto: JAS ﬁ’l&N LILLA LEON

Profesional s cializado

Calle 35 N° 10 - 43 Centro Administrative. Edificio Fase |
Carrera 11 N°* 34 — 52, Edificio Fase |l

Conmutador: (57-7) 6337000 Fax 6521777
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CUAL SE AUTORIZA AL ALCALDE PARA CE CONTRATOS DE
EMPRESTITO "

ALCAEA DE BULCARAMANGA

5.6. CERTIFICACION
SOBRE LA INCLUSION DE
LOS PROGRAMAS A
FINANCIAR CON LOS
RECURSOS DE CREDITO
OBJETO DEL PRESENTE

PROYECTO DE
ACUERDO, EN EL PLAN

DE DESARROLLO 2016 —
2019
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i Econdmico Contiticados de Registro BPDIM
| Godigo Subproceso: 1210 Codigo SerieiSubserie {TRD): 12105222 |

EL SECRETARIO DE PLANEACION DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA
DEPARTAMENTO DE SANTANDER

CERTIFICA

Que la meta de producto "Mejorar y/o construir 60.000 m? de malla vial urbana”. se
encuentra contemplada dentro de los postulados del Plan de Desarrolio "Gobierno
de las Ciudadanas y los Ciudadanos” 2016-2019, Linea Estrategica: infraestructura

y Movilidad. Componente. Movilidad, Programa® Mantenimento y construccion de
red vial urbana.

Esta certificacion se expide a solicitud de la Ing. Fany Arias Arias. Secretaria de
Infraestructura Municipal

Dado en el municipio de Bucaramanga s-18.dias del mes de julio de 2018.
! )
_— ¥

r

JUAN MANUEL GOMEZ PADILLA
Secretario de Planeacion

Municipio de Bucaramaﬁ}ga

%ewsof Angres Anza -Protesional Especalizade
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5.7. ACTA DEL CONFIS
Nro 030
CORRESPONDIENTE A
LA SESION DEL 17 de
septiembre 2018.
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Abcatoin oo ACTA 030 DE 2018 Pégina 1deB
LCAEMINGA

Acta No. 030 de
2018

ACTA DE CONSEJO SUPERIOR DE POLITICA FISCAL
CONFIS MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

En Bucaramanga, siendo las 3:00 p.m del diecisiete (17) de septiembre del afio 2018, en
la Sala del Consejo de Gobieino. previa convocatoria realizada por la Dra. OLGA
PATRICIA CHACON ARIAS, Secretaria de Hacienda, se reunieron: MARIA CRISTINA
ARENAS RUIZ Asesora de Cespacho, Delegada del Alcalde, Presidenta: JESUS
RODRIGO FERNANDEZ FERNANDEZ, Asesor de Despacho, Delegado en materig
economica; JUAN MANUEL GOMEZ PADILLA, Secretaric de Planeacion; ALID MARIA
LINDARTE RINCON, Profesional Especializado de Contabilidad: JASMIN MANTILLA
LEON, Profasional Especializada del Presupuesto; OLGA PATRICIA CHACON ARIAS,
Secretaria de Hacienda; miembros del CONSEJO SUPERIOR DE POLITICA FISCAL
‘CONFIS” can el fin de deliberar [os puntos sefialados en el siguiente orden de! dia:

1. Liamado a lista y verificacion del quorurn
. Lectura y aprobacién del orden del dia
3 Estudio Proyecto de Acuerdo POR EL CUAL SE AUTORIZA AL ALCALDE

PARA CELEBRAR CONTRATOS DE EMPRESTITO
4. Proposiciones y varios

DESARRCLLO ORDEN DEL DIA
1. Llamado a lista y verificacion del quorum:

Asisten a la reunién los siguie~tes miembres del CONFIS:

NOMBRE CARGO ENTIDAD

OLGA PATRICIA CHACON ARIAS  Secretaria de Des acho Secretaria de Hacienda

MARIA CRISTINA ARENAS RUIZ  Delegada del Alcalde Despacho Alcalde
Presidenta

JESUS RODRIGC FERNANDEZ Delegado en materia econémica Despacho Alcalde

'JUAN MANUEL GOMEZ PADILLA  Secretario de Planeacién Secretaria de
S I o = .. .. Planeacion ,
JASMIN MANTILLA LEON Profesional Especializado de Secretaria de Hacienda

B o Presu uesto o
ALID MARIA LINDARTE RINCON  Profesional Especializado de Secretaria de Haciendz
Contabilidad

No asisti6 la Dra. Lina Maria Manrique Duarte pcr encontrarse presentando la declaracion
de retencion en la fuente.

En calidad de invitados asistieron

NOMBRE CARGO ENTIDAD ]
o i tura
FANY ARIAS ARIAS Secretaria de Infraestructura SSoretaria de Infraestruc
FABIDLA FIGUEREDO Subsecretaria de Secretaria de Infraestructura |
HURTADO Infraestructura s

) _}Jz,’{;,-zfi’

Después del llamado a lista se establece quorum.
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2. Lectura y aprobacicn del oriden del dia

Efectuada 1z lactura del Orden del dia, es aprobado por parte de los miembros dei
CONFIS.

3. Estudio Proyecto de Acuerdo POR EL CUAL SE AUTORIZA AL ALCALDE PARA
CELEBRAR CONTRATQS DE EMPRESTITO

Informa la Dra. Olga Patricia Chacon Arias que se presenta para estudio del CONFIS el
Proyecto de Acuerdo "Por el cual se autoriza al Afcalde para celebrar contratos de
empréstitc”, con el cbjeto de financiar proyectcs de inversion de malla vial contemplados
en &l Plan de Desarrollo.

Interviene la Dra. Maria Cristina Arenas Ruiz solicitando aclaracién entre los datos
contenidos en el Proyecto de Acuerdo 054 de 2018, conceptuado favorablemente por e!
CONFIS tal como consta en Acta 025 de fecha 01/08/2013 y el Proyecto de Acuerdo
presentado nusvamente para estudio a la sesion del dia de hoy. Toma la palabra la Ing.
Fary Arias Arias (Secretaria de Infraestructura) manifestando:

1 Se da claridad que en el oficio de solicitud "soporte técnico para crédito en
infraestructura vial con radicado en la Secretaria de Hacienda el 16 de julio de
2018, s2 adjunto la proyeccion inicial con fa disponibilidad de recursos de $35 000
miliones de pesos, en el cual se contemplaba un alcance ce 261 665 M2

_RECONSTRUCCION REHABILITACION MANTENIMIENTO TOTAL{M2)
39.695,00 129.324,00 92.646,00 261.665,00

2 Posteriormente en el oficic de 31 de julio “Estudio economico del sector vial del
municipio de Bucaramanga como soporte del crédito” se ajustd el alcance de la
meta fisica. con un monto a $50.000 illones, en el cual se contempiaba un
alcance de 439.838 M2.

RECONSTRUCCION REHABILITACION MANTENIMIENTO TOTAL (M2)
59.801,00 215.103,00 164.934,00 439.838,00

3 Para la nueva solicitud de CONFIS del mas de septiembre y en consideracion que
se debe dar mayor cobertura tanto a la red vial Urbana como Rural, se optimizaron
los recursos, revaiuando el tipo de intervericion, lo cual permitio incluir otras vias
artenas, atender vias locaies con la actividad de parcheo en los sitios criticos y
atencion de las vias veredales mediante la construccion de placa huellas en
concrety en los sitios de altas pendientes que presentan dificultades para la
adecuada transitabilidad.

RECONSTRUCCION  RerABILTACION ANTENIMIENTO RESELLO "SOBRE PLACA
HLONS BILTACION o s rchEo) PARCHEO HUELLAS  TOTALM2)

29.056 229.540 100.637 180.000 12.748 551.981

Interviene la Ing. Fany Arias Arias, Secretaria de infraestructura, manifestando que los
recursos se requieren para financiar el proyec:o para la atencién de la malla vial del
Municipio de Bucaramanga en el cual se contempla efectuar una intervencion en 44,198
metros de corredores viales urba~os de alto impacto, equivalentes a 134 602 m/carril, de

5\
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igual forma se proyecta la consiruccion de 3.000 metros de placa huella en los sitios
criticos de la red veredal. para un total de intervencion en la malla vial de 551.981 m®.

Cuadro 5. AREAAINTERVENIR CON EL PROYECTO

ITEM CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
RECONSTRUCCION T w2 29.056
_REHABIL TACION 229.540
3 MANTENIMIENTO (PARCHEO) m2 100.637
4 RESELLO SOBRE PARCHEQS m2 180.000
5 PLACA HUELLAS m?2 12.748
TOTAL (M2) 551.981

La infraestructura vial vehicular esta destinada a! desplazamiento de los vehiculos para la
prestacion det servicio de transporte de pasajeros y de carga. Para facilitar la gestion, el
control, la regulacion del transito, y la priorizacion de recursos para la inversion vy
optimizacion de la infraestructura existente, c¢on base en criterios de jerarquizacion
funcion y caracteristicas, volumen del transito, tipo de transporte, velocidad de diseno.
continuidad de los corredores viales conectivicdlad entre los sectores de la ciudad y su
articulacion con red vial veredal y la red vial nacional, se establecio |a clasificacion de {as
vias municipales, siendo las de mayor importancia las arterias primarias, seguida por las
arterias secundarias las arterias terciarias y en menor importancia las vias locales de
nivel 1 y finalmente las vias locales de nivel 2 segun clasificacién y orden de prioridad
establecido en el Plan Maestro de Movilidad 2010-2030. accgido mediante acuerdo
municipal N°011 del 21 de mayo de 2014, ‘por e cual se adopta el Plan de Ordenamignto
Territorial de segunda generacion del municipio de Bucaramanga 2014-2027°

El deterioro acelerado de la red vial del municipio ocasiona incremento en los tiempos de
viaj2, retrasando el acceso oporiuno a los sitios de trabajo, servicios medicos, centros
educativos, atractivos turisticos y culturales, deterioro de los productos agropecuarios y
del comercio en general. De igual forma se aumentan los costos de transporte de carga y
pasajeros, situacién que empobrece ia canasta familiar y en consecuencia baa la
competitividad de sus habitantes.

En las vias municipales se debe atender el mantenimiento, rehabilitacion y reconstruccion

de la estructura del pavimento, de tal forma que se brindz segundad. comodidad y rapidez
en 0s desplazamientos que realzan sus 521.857 habitantes qus posee el Municipio de
Bucaramanga.

En los corredores seleccichados se rzalizaran los siguientes tipos de
intervenciones:

1. Reconstruccion: Intervencion de la estructura completa del pavimento.
2. Rehabititacion: Fresado y reemplazo de carpeta asfaltica.
3. Mantenimiento: Parcheo y/o sello de fisuras y/o resello.

Los precios de referencia de as intervenciones a realizar fueron calculados con
base en las actividades que se realizan er cada una de las alternativas, de tal
forma que se considerarcn l0s pozos que hay que levartar, los sardineles, la
dernarcacion, el plan de manejo de trafico y estructuras de pavimento; usando los
valores de materiales, maquinaria y mano de obra de la regidn, valores que se s

.- /'}
. ; ;’
ind:can en el cuadro 5.1 "/'."///*’//
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. ___ Cuadro 5.1, CUADRO DE VALORES POR TIPO DE INTERVENCION
ITEM CONCEPTO UNIDAD  VALOR ($)
RECONSTRUCCION m2 266.225
2 REHABILITACION m2 94.546
T MANTENIMIENTO (PARCHEO) 85.923
RESELLO SOBRE PARCHEQS 25.747
PLACAS HUELLAS m2 280.614

FUENTE: Secretaria de Infraestructura

Al mejorar las condiciones de transitabilidad de las vias del municipio de Bucaramanga,

se garantiza la circulacion permanente de bienes y servicios, elevando la calidad de vida
de sus habitantes.

Se realizo una priorizacion de vias arterias primarias y secundarias para ser intervenidas,
las cuales después de una inspeccion ocular mediante auscultacion segun norma INVIAS
y ensayos de deflectometria, segun analisis efectuado se requiere ejecutar trabajos de

reconstruccion, rehabilitacton y mantenimiento, resultados que se plasman en la siguiente
tabia:

Cuadro 6. CANTIDADES Y COSTOS DE PROYECTO

ITEM CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD (M2) VALOR($/M2)  SUBTOTAL
RECONSTRUCCION tn2 29.056 266.225  7.735.433.600
__ REHABIUTACION m2 229.540 94546  21,702.086.949
MANTENIMIENTO PARCHEO m2 100.637 85923  8.646.998.582
RESELLO SOBRE PARCHEOS 180.000 25747  4.634.460.000
PLACAS HUELLAS 12,748 280.614  3.577.267.272
TOTAL COSTO OBRA 46,296.246.403
TOTAL INTERVENTORIA 3.703.753.507
TOTAL PROYECTO 50.000.000.000

FUENTE: Secretaria de Infraestructura
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PROYECTO PARA ATENCION DE LA MALLA VIAL CON RECURSOS DE CREDITO

MUNICIPIO DE BUCARAMANGA - 2018

LONGITUD . LONGITLDY TIPO DE INTERVENCION
A CARRiLA
IDENTIFICACION VIA ca
INTERVENIR CROLES o ENDm
RECOMSTRUCCION  ACHABILITACIHON RESELLO SOBRE  PiACAWUELLA
{m) (unD) {M} MANTEMIVIERTO (M2}
M2y PARCHEOS (M2) M2y

Bulevar Bolivar Kra 16-Kra 27
Bulevar Santander Kra 15-Kra 24
Calle 45 Kra 23-Anillo vial

Calle 56-Calle 34)

15-Calle 9

Calle 105 Kra 16-Pte Provenza
Calle 105 {Pte. Provenza - Via antigual
Kra 12 Barrio Kenned
Calle 81 Karr 15-Karrd

Caile 64c Barria Ciudad Bolivar
Via Cacuta Morrarico-K3
Kra 19 - kra 223 San Luis-Fontana
Calle 63 - Avda. Qseca.
Kra 2 Dce-Mutls
Kra 2d-Kra 330
Kl-Kre 3
Calle S-Avda. Rosita

Cali= IB-CAl{a v

Dia 1S-Calle 61
Calle 9 - Calle 56
Avda, Qseca - Caile 45
Calle 31-42 y Calle 54-60

Kra 36-Kra 178

ua intercambiador la Flora-Cruce La Colina
Calle 45-Qseca.

ra 19-Kr 27

PARCHED VIAS LOCALES

PLACA HUELLAS EN VIAS VEREDALES
LONGITUD A INTERVENIR
INTERVENTORIA 8% DE VALOR OBRA
TOTAL PROYECTD

7.552
7.6R8

FUENTE: Ingenleres Carios Suarez y Jairo Gamboa, POT (scuerdo municipal 011 de 2014}, Plan Maestro de Movilidad 2010-2030 elaborado por la UiS

Fany Arias Arias/Seccetaria de Infraestructura
FabiolaFi veredo Hurtado Subsecretariade Infraestructura

FUENTE: Secretaria de Infraestructura

N

VALOR YALOR

VALDR

WALOR RESELLO

m“‘:““f"‘ RECONSTRUCCMON  REHABILITACION MANTEMIMIENTO (5/m2) e=lom

INTERVENIR
(M2)

5.050
4.152
18.880

3.713.838.750
4.021,594.850

4.645.895.854

236.932.276

T78.302.67¢

392,554,992

254.139.648

181.528.320

603.929.593

622.112.680

1.285.258.324

1.062.886.132

169.426.432

1.039.249.632

319.092.750

862.354.066

7.735.433.600 21.702.086.549

135.500.571
119.948.508
226.664.874
10.516.298
8,592 300

5731.335.744
346 44) 536
247.458.240
411.636.471

68 738.400
258.800.076
948.589.920
230.961.024
554,389,568
361.907.676

BR586.613

14.091.372

B2.316.024

1.026.837.647

8.646.998.582

MOC 10

4.634_460.000

4.634,460.000

PLACA
RUELLAS{S/m 2}

VALOR TOTAL

1.713.838.750
4,011.594.850
4. 781.396.465
2.000.111.469
729,128.970
475.595.000
362.554.992

600.583 184
428.986.560
1.015.566.065
€22.112 €80
1.404,691 294
68,738,400
1.331.686.208
40D 387.456

654 383 568
1.039.245.632

1.204.516.040

<.634 460,000

36.296. 246,403

50.000.000.000
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Estas obras se desarrcllaran en el marce de los siguientes programas del Plan de
Desarrclio Muricipal:

: - - | i P TP DE VALORDE |
] LlNEﬁ ) :?PMPONENTL : PR(?GRAMA , INVERSION INVERSION
_OBRA RED VIAL URBANA $42.718.979.131
MANTENIMIENTO Y INTERVENTORIA OBRA RED VIAL
CONSTRUCCION DE _URBANA . $ 3.4173?2.215
I.A RED VIAL URBANA “SUBTOTAL INVERSION RED VIAL
6 INFRAESTRUCTURA o o URBANA $46.136.551.346
Y CONECTIVIDAD OBRARED VIALRURAL 577.267 272
MANTENIMIENTO Y INTERVENTORIA OBRA RED VIAL $286.181.382
CONSTRUCCION DE  RURAL N SR
RED VIAL RURAL aﬁmm. INVERSION RED VIAL ¢ 3 00 140 ey
S _TOTALINVERSI N 50.000.000.000

Analizadas las razones anteriormente expuestas y presentade el documento técnico
contentivo de los analisis correspondientes a lcs antecedentes, costos. programacion vy
cronograma del proyecto, documento que hace parte de la presente acta, los miembros
del CONFIS conceptuan favorablemente el Proyecto de Acuerdo (que adjunto acompafa
la presente) para que sea presentado ante el Concejo Municipal.

4. Proposiciones y varios

No existiendo mas temas a tratar, se da por terminada la reunion siendo las 4:10 p.m.

En constancia ‘irman quienes en ella intervinieron:

- NCMBRE o CARGO FIRMA
OLGA PATRICIA CHACON ARIAS Secretaria de Hacienda

JESUS RODRIGO FERNANDEZ ~ Asesor Delegado en Materia
FERNANDEZ Economica

MARIA CRISTINA ARENAS RUIZ  Asesora Delegada del Alcalde
Presidente del Confis
JUAN MANUEL GOMEZ PADILLA  Secretario de Planeacion

JASMIN MANTILLA LEON Profesional Especializado de
Presupuesto

ALID MARIA LINDARTE RINCON  Profesional Especializado de
Contabilidad (%!



Logica Etica & Estetica

~~~~~~~~

ALCALA DE BLCARAMANG U 6 YM6 j ; 2: | OCTJ 'ZUIB E

PROYECTO DE ACUERDO No.

“POR EL CUAL SE AUTORIZA AL ALCALDE PARA CELEBRAR CONTRATOS DE
EMPRESTITO "

5.8. ESTUDIO
ECONOMICO QUE
DEMUESTRE LA
UTILIDAD PUBLICA QUE
SE VA A FINANCIAR CON
LOS RECURSOS DEL
CREDITO.

Calle 35 N° 10 — 43 Centro Administrativo, Edificio Fase |

Carrera 11 N° 34 — 52, Edificio Fase Il

C £ Conmutador: (57-7) 6337000 Fax 6521777
; , Pagina Web: www.bucaraman a.gov.co

Codigo Postal: 680006
Bucaramanga, Departamento de Santander, Colombia
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OLGA PATRICIA CHACON ARIAS ! T et
Secretaria de Hacienda {rora: < %QM., .m-m,

Municipio de Bucaramanga | Rérm {L\ o L
Presente I“"”“‘J-T*A-m m .._._,,j“":::;_m 4-‘*'-*;;..-...,:

Ref.: Soporte Técnico ajustado para solicitud de crédito para atencion de la malia vial
del municipio de Bucaramanga

Con teda atencion y en virtud a la grave problematica que se viene presentando en la
malla vial del municipio de Bucaramanga por el deterioro permanente de la calzada y
sin la existencia de un programa de mantenimiento que atienda oportunamente esta
situacion, asi como por el déficit de recursos que presenta el sector vial, es preciso que

la Administracion municipal gestione recursos adicionales qgue compensen esta
situacion, en razoén a:

En cumplimiento a la ley 105 de 1993 y ley 1682 de 2013, el municipio de
Bucaramanga debe atender su red de cCarreteras urbanas y veredales, la cual esta
conformada por un sistema vial arterial y un sistema vial local, tal y como quedo
establecido en el Plan maestro de Movilidad del municipio de Bucaramanga 2010-2030,
acogido mediante acuerdo municipal N°011 del 21 de mayo de 2014, “por el cual se

adopta el Plan de Ordenamiento Territorial de segunda generacion del municipio de
Bucaramanga 2014-2027".

COMPETENCIA CLASIFICACION VIAL URBANA LONGITUD KM

VIAS ARTERIAS PRIMARIAS 28
VIAS ARTERIAS SECUNDARIAS 39

MUNICIPAL VIAS ARTERIAS TERCIARIAS 50
VIAS LOCALES NIVEL 1 97
VIAS LOCALES NIVEL 2 285
TOTAL RED VIAL URBANA 499
MUNICIPAL

La infraestructura vial vehicular urbana de competencia del municipio de Bucaramanga
esta conformada por 499 km de vias, lo cual equivale a aproximadamente 3.500.000
m?2 de calzada o area por donde circulan los vehiculos.

e Calle 35 N° 10 - 43 Centro Administrative, Ediflcio Fase |
@, A Carrera 11 N° 34 - 52, Edificio Fase I
b k iy PR Conmutador: (57-7) 6337000 Fax 6521777
?‘ ¥ . Péagina Web: www.bucaamanga.gov.co

h

Codigo Postal: 680006
Eﬁ:ﬁ: L Bucaramanga, Departamento de Santander, Colombia
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De igual manera existen 140 km de red vial veredal a cargo del municipio de
Bucaramanga, que adolece de recursos para la atencion de sitios criticos,
especialmente aquellos situados en altas pendientes que se presentan por la topografia
abrupta de la zona al encontrarse ubicadas sobre la cordillera oriental.

La infraestructura vial vehicular esta destinada al desplazamiento de los vehiculos para
la prestacion del servicio de transporte de pasajeros y de carga. Para facilitar la gestién,
el control, la regulacion del transito, y la priorizacién de recursos para la inversion y
optimizacion de la infraestructura existente, con base en criterios de jerarquizacion,
funcion y caracteristicas, volumen del transito, tipo de transporte, velocidad de disefio,
continuidad de los corredores viales conectividad entre los sectores de la ciudad y su
articulacion con la red vial nacional, se establecio la clasificacion de las vias urbanas
siendo las de mayor importancia las arterias primarias, seguida por las arterias

secundarias, las arterias terciarias y en menor importancia las vias locales de nivel 1y
finalmente las vias locales de nivel 2.

El deterioro acelerado de la red vial urbana ocasiona incremento en los tiempos de
viaje, retrasando el acceso oportuno a los sitios de trabajo, servicios medicos, centros
educativos, atractivos turisticos y culturales, deterioro de los productos agropecuarios y
del comercio en general De igual forma se aumentan {os costos de transporte de carga
y pasajeros, situacion que empobrece la canasta familiar y en consecuencia baja la
competitividad de sus habitantes.

En las vias urbanas se debe atender el mantenimiento y rehabilitacion de la estructura
del pavimento, de tal forma que se brinde seguridad, comodidad y rapidez en los

desplazamientos que realizan sus 521.857 habitantes que posee el Municipio de
Bucaramanga.

Al mejorar las condiciones de transitabilidad de las vias urbanas del municipio de

Bucaramanga, se garantiza la circulacion permanente de bienes y servicios, elevando la
calidad de vida de sus habitantes.

El Municipio de Bucaramanga, a través de la Secretaria de Infraestructura tiene a cargo
la planeacion, formulacion, direccion, €jecucidén y control de los planes, proyectos,
programas de la Administracion Municipal en materia de inversidén en infraestructura del
Municipio de acuerdo con el Plan de Desarrollo y de Ordenamiento Territorial y en

cumplimiento de su Plan de Desarrollo, 2016-2019, GOBIERNO DE LOS CIUDADANAS
Y CIUDADANOS.

En efecto, el referido Plan de Desarrollo 2016-2019, contempla en la “Linea 6

Infraestructura y Conectividad” el proyecto “MANTENIMIENTO Y CONSTRUCCION DE
RED VIAL URBANA" cuyo objetivo especifico es “Mejorar la movilidad urbana a partir
de la construccion de nuevas vias y el mantenimiento de las existentes, priorizando

o e, Calle 35 N° 10 — 43 Centro Administrativo, Edificio Fase 1
i fiﬁa, éi;ﬁ; % S Carrera 11 N° 34 - 52, Edificio Fase I

Yigat Conmutador; (57-7) 6337000 Fax 6521777
B Pagina Web: www.bucaramarga.gov.co
- Cédigo Postal: 580006

@2_‘_"_ j"_'ji Bucaramanga, Departamento de Santander, Colombia
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aquellas que recorren o sirven a los sectores mas vuinerables de ia ciudad”. Dentro de
los “Indicadores y metas de producto”, se establece el siguiente:

“Numero de metros cuadrados de malla vial urbana mejorados y/o construidos”

Linea Base en 2016: 423.720 m2. Meta propuesta para el periodo 2016-2019:
60.000m2. De los cuales se encuentran Ejecutados 16.800 M2 y adicionalmente se
esperan gjecutar 12.000 m2 en el 2018 con la nueva licitacion, con lo cual se pretende

obtener un acumulado de 28.800 m2 de cumplimiento del indicador de malla vial urbana
al finalizar la presente vigencia.

A su vez, en el programa “ATENCION DE LA MALLA VIAL RURAL" el indicador
“Numero de ml de placa huella construidos”, la linea base en el ano 2016 fue de 3.800
mi y se tiene una meta proyectada para el pericdo 2016-2019 de 5.000 mi. De lcs
cuales se encuentran ejecutados 600 mly adicionalmente se esperan ejecutar 1.080 ml
en el 2018 con la nueva licitacion.

Se realizdO una priorizaciébn de vias arteriales primarias y secundarias para ser
intervenidas, las cuales después de una inspeccion ocular mediante auscultacion segun
norma INVIAS y ensayos de deflectometria, segin el analisis efectuado se requiere

ejecutar trabajos de reconstruccion, rehabilitacion y mantenimiento, resultados que se
plasman en la siguiente tabla:

MUNICIPIO DE BUCARAMANGA - 2018
———— —— - ———
LONGITUD A L‘:::‘:::’
1DENTIFSCACION VA INTFRVENIR
(hy ATENDER
LY T e

PO DE ST ERVENCION

) s el Rt
R e L
-5
5

K ol Shcaita )

Kea 21 DGR CR T

Cala Ere1&Pin INwenia ¢

Calte 1P, Froveran - zis: ’
it Wawrrd _

Callq 61. Kare W= ra

F.ﬂ"' m_&d-ﬂy__m

st e

-'FI

-flgrqd ! LrrL) ﬁgg

E 0~ Avdx'fp;. m YR T
®
e Tk :AT-‘ 2
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.1 Léghea Btiea & Estética
-4 Geliamo de Yoy Cudlitionos

PROYECTO PARA ATENCION DE I.:A-;A-A-LLA VIAL CON RECURSOS DE CREDITO

MUNICIPIO DE BUCARAMANGA - 2018
VALOR

VALOR VALOR VALOR RESELLO PLACA
| RECONSTRUCCION  REHABILITACION MANTENIMIENTO  {$/m2) es3cm HUELLASIS/m2)
IDENTIFICACION VIA m2 MDC10 VALOR TOTAL{
266.225 94,546 85.923 25.747
713.838.750 713.838.750
4.021.554.850 4.021.594.850
Gella 45 4.645.805.894 135.500.571 781.298 465
(Cal B6-Cafla’ 356.880.784
1 773,496,595 2.000.111.469
Calta 105 Km:l1k 778.302 672 789.128.94)
Calin 105 PLé Riswinag-Viash ) 468.002 700 8.592.300 476.595.000
Kial B 392.554 992 392.554.992
Clle €1 Rarr 5+ Harrd). 714.011.302 1.687.347.136
1o 63 Baro 0 dorBol 2354.139.648 600.581.184
call perna Gl 131.528,320 428.986.560
603.529.593 411.636.471 1.015.566.065
19-Kra 229 /Shn 622.112 680 622.112.680
Ay 235258324 119.432.970 1,404,651 294
st 68.738.400 68.738.400:
928.914.450 229,758,102 1158.672.552
ealle etk Ke 052.886.131 758,800, 076 __l3i6m8.208
Kra 23 (Calla 5~ 56%5.858 560 948,585,520 1.644,448,480
rale(s desdePre provd 169.426,432 230.961.024 400.387.456
18-0A1 La Vi 654,389,568
Qg ~Calfe 1.099.249 632 1.039.249.632
361.907.676 361.907.676
. Bezg) 1.518.219.668 523.185.147 2.041.404.815
AV b, Beela-Lalla A5) 319.062.750 407.679.363
1.513.946.189 2.072.445.669
_Rral — 862,354,066 14.091.372 876.445,438
vainke dalnb] Caliia: 431.507.944 431.507.944
-+ 1.204.526.040 1.204.516.040
oo 35 e 19 82,816,004 82.816.024
br¢  ASEALNEAPARBSELLIYSCBRE W 4,634.460.000 4.534.460.000
KS LOCA 2.026.837.647
CAHUELAS EN VIAS'Y 3577.267.272 3577.267. 272
GITUD A -NTERVENIR 21, 702.086.943 8.645.998, 582 4.634.460.000 3.577.267.272 45.296.206.403
INTERVENTORIA 8% OE VALOR OBRA
TOTAL COSTO DEL PROVECTO 50,000.000.000

El costo estimado para la atencion de las vias relacionadas en el cuadro anterior esta
por el orden de los 50.000 millones de pesos, los cuales se encuentran sin financiacion

en esta secretaria.

LINEA. - COMPONENTE PROGRAMA
MANTENIMIENTO Y
CONSTRUCCION DE LA
RED VIAL URBANA
6. INFRAESTRUCTURA Y MOVILIDAD MANTENIMIENTO Y
CONECTIVIDAD CONSTRUCCION DE RED
VIAL RURAL
TOTAL INVERSION
i:‘ihﬂﬂ”‘ . ....:,:... {.q
'{3 - i

e

INVERSION-

$46.136.551.346.24

$3.863.448.653,76

$50.000.000.000

Calle 35 N° 10~ 43 Centro Administrative, Edificio Fase |

Carrera 11 N° 34 - 52, Edificlo Fase !
Conmutador: (57-7) 6337000 Fax 6521777
Pagina Web: www.bucaramanga gov.co
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Bucaramanga, Departamento de Santander, Colombia
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Con el Proyecto “Atencidn de la malla vial del Municipio de Bucaramanga’ se
contempla efectuar una intervencion en 44 Km de corredores viales urbanos de alto
impacte, equivaientes a 134 km/carril, de igual forma se proyecta la construccion de

3Km de placa huella en los sitios criticos de la red veredal, para un total de intervencion
en la malla vial de 551.981 m2.

Por lo anteriormente expuesto, solicito continuar con la gestion crédito de recursos para
atender parcialmente la malla via! de competencia del municipio de Bucaramanga

l.e agradezco su valioso concurso.

Cordial saludo,

]

FARI%A AS ARIAS
Secretaria de Infraestructura

Proyecto: Ing. Fabiola Figueredo Hurtado/Subsecretaria de infraestructura

ANEXOS
DOCUMENTO TECNICO

PRECIOS DE LAS ACTIVIDADES A EJECUTAR
PROGRAMACION

REGISTROS DE AUSCULTACION
REGISTRO FOTOGRAFICO LECTURAS DEFLECTOMETRICAS

g ey .- Calle 35 N® 10 - 43 Centro Administrativo, Edificio Fase |
HEE & iy g Carrera 11 N° 34 - 52, Edificio Fase |i
i ‘&pr 4 e AN k: Conmutador. (57-7) 6337000 Fax 6521777

3

Wy,
ShgnTe T L P4gina Web. www.bucaramanga.gov.co
R ?“. e Codigo Postal: 680006
Bucaramanga, Departamenio de Santander, Colombia

T
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Logica Etica & Estetica

ALCALYA Dt BLCARAMANGA 06 6 ‘- :2 UC‘\; ZL} \d j

PROYECTO DE ACUERDOQ No

“POR EL CUAL SE AUTORIZA AL ALCALDE PARA CELEBRAR CONTRATOS DE
EMPRESTITO "

5.9. PROYECCION DE LA
DEUDA QUE SE VA A
CONTRAER INDICANDO

LAS RENTAS QUE SE

VAN A PIGNORAR PARA

GARANTIZAR EL PAGO
DEL CREDITO.

Calle 35 N° 10 — 43 Centro Administrativo, Edificio Fase |
Carrera 11 N° 34 52, Edificio Fase ll

C £ Conmutador: (57-7) 6337000 Fax 6521777
Pagina Web: www .bucaramanga. ov.co
= u Codigo Postal: 68000€

Bucaramanga, Departamento de Santander, Colombia



PROYECCION DEUDA PUBLICA MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

BANCO

BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO GNB SUDAMERIS
BANCO GNB SUDAMERIS
BBVA

BBVA

OCCIDENTE

OCCIDENTE

BOGOTA

BOGOTA

BANCO DE BOGOTA
BOGOTA

COLPATRIA
BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA
BANCOC DE BOGOTA

NUEVO CREDITO

NUEVO CREDITO

PAGARE
040127797-00
040127798-00
40157926-00
11050715
70409 /11058615
736-9600004516
736-9500004789
650-0018286-6
65700123381
255974798
255195853

257858296
253297702

301010000046
301010000051

301010000055

301010000057

155478336

TOTAL

VALOR

2,006,016,047
3,593,984 ,953
7,000.000.000
14,000,000,000
15,000,000,000
20,000,000,000
10,000,000,000
20.000,000.000
30,000,000,000
17,000.000,000
3,000,000,000

15,000,000,000

10,000,000.000

15,000,000,000

30.000,000,000

15.000,000,000

§.000,000,000

15.000.000.000

10.000,000.000

40.000.000,000

PERIODO DE GRACIA

36 MESES

36 MESES

36 MESES

36 MESES

24 MESES

se adicionan 30 MESES Por perfilamiento
se adicionan 30 MESES Por perfilamiento
se adicionan 36 MESES por perfilamiento
se adicionan 36 MESES por perfilamiento
se adicicnan 38 MESES por perfilamiento
se adicionan 36 MESES por perfilamiento

se adicionan 38 MESES por perfilamiento
se adicionan 36 MESES por perfilamiento

12 MESES
6 MESES

12 MESES

6 MESES
se adicionan 36 MESES por perfilamiento

24 MESES

24 MESES

PERIDO DE
VENCIMIENT
Q
TRIMESTRE
TRIMESTRE
TRIMESTRE
TRIMESTRE
TRIMESTRE
TRIMESTRE
TRIMESTRE
TRIMESTRE
TRIMESTRE
TRIMESTRE
TRIMESTRE

TRIMESTRE
TRIMESTRE

TRIMESTRE
MENSUAL

MENSUAL

TRIMESTRE
TRIMESTRE

TRIMESTRE

TRIMESTRE

INTERES

DTF+ 1.26 T.A.
DTF+5.45T.A.

DTF+ 5.45T.A.
DTF+5.70

DTF+ 4.4

DTF+3.80 (ANTES + 5.05)
DTF + 3.80 (ANTES DTF+ 5.50)
IBR +3.5 (ANTES DTF + 5.7}
DTF + 2.9

DTF+ 2.9

DTF+ 2.9

DTF+2.9
DTF + 2.9

DTF + 3.53
DTF +3.5 (ANTES DTF + 3.95)

IBR + 4.20 {ANTES IBR + 4.95)

IBR + 4.27
DTF +3.80 (ANTES DTF + 5.70)

OTF + 5.00

DTF +5.00

RENTA EN GARANTIA
Ind.y Cio. Predial

Ind.y Cio. Predial

Ind.y Cio. Predial

Ind.y Cio. Predial

Ind.y Cio. Predial ¥ Avisos
Ind.y Cio. Predial ¥ Avisos
Ind.y Cio. Predial ¥ Avisos
predial

Ind.y Cio. Predial ¥ Avisos
ind.y Cio. Predial ¥ Avisos
Ind.y Cio. Predial ¥ Avisos

ind.y Cio. Predial ¥ Avisos
Ind.y Cio. Predial ¥ Avisos

Ind.y Cio. Predial Y Aviscs
Sobretasa a la Gasolina

Sobretasa a la Gasolina

Sobretasa a la Gasolina
ind.y Cio. Predial

Sobretasa a la Gasclina

Sobretasa a la Gasolina



PROYECCION DEUDA PUBLICA MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

BANCO

BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO GNB SUDAMERIS
BANCO GNB SUDAMERIS
BBYA

BBVA

OCCIDENTE

OCCIDENTE

BOGOTA

80GOTA

BANCO DE BOGOTA
BOGOTA

COLPATRIA
BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA
BANCO DE BOGOTA

NUEVO CREDITO

NUEYO CREDITO

PAGARE
040127797-00
040127798-00
40157926-00
11050715

736-9600004516
736-9600004789
650-0018286-6
65700123381
255974798
255195853

257858296
253297702

301010000046
301010000051

301010000055

301010000057

155478336

TOTAL

VALOR

2,006,016,047
3,593,984,953
7,000,000,000
14,000,000,000
15,000,000,000
20,000,000,000
10,000,000,000
20,000,000,000
30,000,000,000
17,000,000,000
3,000.000,000

15,000,000,000

10,000,000,000

15,000,000,000

30,000,000,000

15,000,000,000

6.000,000.000

15,000,000,000

10,000.000,000

40,000,000,000

% DE
PIGNORACION

SECTOR

120 SALLD

120 SALUD

120 SALUD

120 VIADUCTO LA NOVENA

120 MEGAPROYECTO INFRA VIAL

120 VIADUCTO LA NOVENA

120 VIADUCTO LA NOVENA

120 WIADUCTO (A NOVENA
INFRA VIAL I} CARRIL

120 INFRA VIAL IIf CARRIL
INFRA WIAL HIl CARRIL
MEGAPROY INFRA VIA TERCER
CARRIL ENTRE EL SECTOR LA
PUERTA DELSOL Y EL PUENTE

120 PROVENZA

120 INFRA VIAL {1 CARRIL

MEGAPROY INFRA VIA
CONSTRUCCION MEJORAMIENTO
120 Y RECUPERACION VIAL
120
MEGAPROY INFRA VIA
CONSTRUCCION
INTERCAMBIADOR VIAL MESOM ¥
120 QDA SECA CON 15
MEGAPROY INFRA ViA
CONSTRUCCION
INTERCAMBIADOR VIAL MESOM ¥
120 QDA SECA CON 15
120 VIADULCTO LA NOVENA

MALLA VIAL URBANA MUNICIPIO
DE BUCARAMANGA

MALLA VIAL URBANA MUNICIPIO
DE BUCARAMANGA

INTERESES

70,268,126.36
306,266,977 .48
652,956,080.00
1,615,115,600.00
1,582,606,312.50
1,403,653,333.24
755,344,736.84
1,804,487,501.00
2,666,132,459.00
1,586,240,675.00
279,142,800.00

1,391,772,000.00
919,376,572.92

1,311,209,241.75

2,565,290,557.25

1,606,659,999.99

1,582,642,485.06

22,099,165,458.49

2017

AMORTIZACIONES

167,168,002.92
299,498,746.08
583,333,333.33
291,666,666.67
1,406,250,000.00
666,666,666.66
350,877,192.98
1,250,000,001.00
1,250,000,000.00

624,999,999.99

1,666,666,668.00
3,157,894,740.00

1,250,000,000.00

12,965,022,018.63

SALDO A 31 DE DICIEMBRE DE

2017

1,337,344,031.32
2,395,989,968.69
5,104,166,666.71
13,708,333,333.00
13,593,750,000.00
12,666,666,666.74
6,666,666,666.69
16,666,666,664.00
28,749,999,707.00
17,000,000,000.00
3,000,000,000.00

15,000,000,000.00
9,375,000,000.01

12,083,333,331.00
24,210,526,310.00

15,000,000,000.00

6,000,000,000.00
12,187,500,000.00

214,745,943,345.16



PROYECCION DEUDA PUBLICA MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

BANCO

BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO GNB SUDAMERIS
BANCO GNB SUDAMERIS
BBVA

BBVA

OCCIDENTE

OCCIDENTE

BOGOTA

BOGOTA

BANCO DE BOGOTA
BOGOTA

COLPATRIA
BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA
BANCO DE BOGOTA

NUEVO CREDITO

NUEVO CREDITO

PAGARE
040127797-00
040127798-00
40157926-00
11050715

70409 /11058615
736-9600004516
736-9600004789
650-0018286-6
65700123381
255974798
255195853

257858296
253297702

301010000046
301010000051

301010000055

301010000057

155478336

TOTAL

VALOR

2,006.016,047
3,593,984,953
7,000,000,000
14,000,000,000
15,000.000,000
20.000,000,000
10.000,000,000
20,000,000,000
30,000,000,000
17,000,000,000
3.000,000,000

15,000,000,000

10,000.000,000

15,000,000.000

30,000,000,000

15.000,000,000

6,000,000,000

15,000,000,000

10,000,000,000

40,000,000,000

INTERESES

48,978,684.67
246,393,401.45
528,183,871.23
1,465,576,714.56
1,228,087,722.66
1,234,335,000.01
649,650,000.00
1,553,125,000.19
2,430,405,181.96
1,455,681,647.78
242,256,833.34

1,377,492,875.00
803,015,156.25

1,014,174,958.23
1,980,427,554.19

1,260,328,607.20

527,093,684.00

1,276,523,117.19

19,321,730,009.91

2018

AMORTIZACIONES
167,168,003.92
299,498,746.08
$83,333,333.33

1,166,666,666.67
1,875,000,000.00

1,666,666,666.67
3,157,894,740.00

1,666,666,668.00

315,789,474.00

10,898,684,298.67

SALDO A 31 DE

DICIEMBRE DE 2018
1,170,176,035.25
2,096,491,222.59
4,520,833,333.34
12,541,666,666.67
11,718,750,000.00
12,666,666,666.74

6,666,666,666.69
16,666,666,664.00
28,749,999,707.00
17,000,000,000.00

3,000,000,000.00

15,000,000,000.00
9,375,000,000.01

10,416,666,664.33
21,052,631,570.00

13,333,333,332.00

5,684,210,526.00

12,187,500,000.00

203,847,259,054.62

INTERESES
190,744,565.30
308,740,479.95
$29,546,782.93
1,535,912,712.09
1,265,350,212.09
1,443,391,878.76

816,391,878.76
1,861,391,878.48
2,678,475,186.01
1,632,725,212.09

386,725,212.09

1,304,725,212.09
954,100,212.09

991,183,545.42
1,840,439,948.02

1,276,114,100.79

613,256,791.09
1,393,318,962.09

944,725,212.09

2,319,725,212.09
24,286,985,194.34

2019

AMORTIZACIONES
167,168,003.92
2959,498,746.08
583,333,333.33

1,166,666,666.67
1,875,000,000.00

1,666,666,666.67
3,157,894,740.00

1,666,666,668.00

631,578,948.00

11,214,473,772.67

SALDO A 31 DE DICIEMBRE

OE 2019

1,003,008,031.33
1,796,992,476.51
3,937,500,000.00
11,375,000,000.00
9,843,750,000.00
12,666,666,666.74
6,666,666,666.69
16,666,666,664.00
28,749,999,707.00
17,000,000,000.00
3,000,000,000.00

15,000,000,000.00
9,375,000,000.01

8,749,999,897.67
17,894,736,830.00

11,666,666,664.00

5,052,631,578.00
12,187,500,000.00

10,000,000,000.00

40,000,000,000.00

242,632,785,281.95



PROYECCION DEUDA PUBLICA MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

BANCO

BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO GNB SUDAMERIS
BANCO GNB SUDAMERIS
BBWA

BBVA

OCCIDENTE

QCCIDENTE

BOGOTA

BOGOTA

BANCO DE BOGOTA
BOGOTA

COLPATRIA
BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA
BANCO DE BOGOTA

NUEVO CREDITO

NUEVQ CREDITO

PAGARE
040127757-00
040127798-00
4015792600
11050715

70409 /11058615
736-9600004516
736-9600004789
650-0018286-6
65700123381
255974798
255195853

257858296
253297702

301010000046
301010000051

301010000055

301010000057
155478336

XXX

XA
TOTAL

VALOR

2.006,016,047
3,593,984 953
7,000,000,000
14,000,000.000
15,000,000.000
20,000,000.000
10,000,000,000
20,000,000,000
30,000,000,000
17,000,000,000
3.000,000,000

15,000,000,000

10,000,000,000

15.000,000,000

30,000,000,000

15,000,000,000

6,000,000,000

145.000,000,000

10.000,000,000

40,000,000,000

INTERESES

60,295,450.84
160,484,661.39
354,252,544.39
1,279,687 ,500.00
950,625,000.00
1,252,755,552.39
659,345,238.10
1,741,666,666.39
2,539,935,635.69
1,513,000,000.00
267,000,000.00

1,185,000,000.00
834,375,000.00

723,125,000.00
1,328,552,745.49

1,003,055,555.26

436,310,526.00
1,273,593,750.00

1,1800,600,000.00

4,400,000,000.00
23,063,065,225.84

2020

AMORTIZACIONES

167,168,003.92
299,498,746.08
583,333,333.33
1,166,666,666.67
1,875,000,000.00
1,809,523,809.53
952,380,952.38

1,691,176,470.00

312,500,000.00

1,666,666,606.67
3,157,894,740.00

1,666,666,668.00

631,578,848.00

15,980,055,004.59

SALDO A 31 BE DICIEMBRE

DE 2020

835,840,027.42
1.457,453,73042
3,354,166,666.67
10,208,333,333.33
7,968,750,000.00
10,857,142,857.21
5,714,285,714.31
16,666,665,664.00
27.058,823,237.00
17,000,000,000.00
3,000,000,000.00

14,687 ,500,000.00
9,375,000,000.01

7,083,333,331.00
14,736,842,090.00

9,999,999,996.00

4,421,052,630.00
12,187,500,000.00

10,000,000,000.00

40,000,000,000.00

226,652,730,277.37

INTERESES

49,579,543.47
131,954,054.92
298,683,517.73
1,143,187,500.00
755,625,000.00
1,063,660,714.28
556,821,428.57
1,669,097,222.09
2,295,349,238.72
1,465,718,750.00
258,656,250.00

1,123,281,250.00
808,300,721.25

574,791,666.67
1,166,390,524.85

777,314,814.42

379,089,474.00
1,233,793,945.31

1,082,812,500.00

4,377,083,333.34
21,214,191,514.65

2021

AMORTIZACIONES
167,168,003.92
799,498,746.08
583,333,333.33
1,166,666,666.67
1,875,000,000.00
1,809,523,809.53

952,350,952.38
1,851,851,848.00
3,382,352,940.00
1,416,666,666.57

250,000,000.00

1,250,000,600.00
781,250,000.00

1,666,666,666.67
3,157,894,740.00

1,666,666,668 .00

631,578,348 .00
1,015,625,000.00

625,000,000 00

1,666,666,666.00
26,215,791,655.25

SALDO A 31 DE DICIEMBRE DE

2021

668,672,023.50
1,187,994,984.34
2,770,833,333.34
9,041,666,666.57
6,093,750,000.00
9,047,619,047.67
4,761,504,761.82
14,814,814,816.00
23,676,470,297.00
15,583,333,333.33
2,750,000,000.00

13,437,500,000.00
8,593,750,000.01

5,416,666,664.33
11,578,947,350.00

8,333,333,328.00

3,789,473,682.00
11,171,875,000.00

9,375,000,000.00

38,333,333,334.00

200,436,938,622.11



PROYECCION DEUDA PUBLICA MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

BANCO

BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO HELWM BANK
BANCO GNB SUDAMERIS
BANCO GNB SUDAMERIS
BBVA

BEVA

OCCIDENTE

OCCIDENTE

BOGOTA

BOGOTA

BANCO DE BOGOTA
BOGOTA

COLPATRIA
BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA
BANCO DE BOGOTA

NUEVO CREDITO

NUEVO CREDITO

PAGARE
040127797-00
040127798-00
40157926-00
11050715

736-9600004516
736-9600004785
£650-0018286-6
65700123381
255974798
255195853

257858296
253297702

301010000046
301010000051

301010000055

301010000057

155478336

TOTAL

VALOR

2,006,016,047
3,583,984,953
7,000,000,000
14,000.000,000
15,000,000,000
20,000,000,000
10,000,000,000
20.000,000,000
30.000.000,000
17.000.000.000
3,000,000,000

15,000,000.,000

10.000.000.000

15,000,000,000

30,000,600,000

15,000,000,000

6,000,000,000

15,000,000.000

10,000,000,000

40,000,000,000

INTERESES

38,859,646.10
1032,423,448.45
243,114,491.18
1,006,687,500.00
511,875,000.00
874,565,476.20
460,257,619.05
1,475,578,703.98
1,594,315,827.06
1,339,635,416.67
236,406,250.00

1,024,531,250.00
738,769,531.25

426,458,333.33
889,228,419.30

636,818,888.34

321,868,421.00
1,127,661,132.81

996,875,000.00

4079,166,666.79
18,526,141,021.50

2022

AMORTIZACIONES

167,168,003.92
299,4598,746.08
583,333,333.33
1,166,666,666.67
1,875,000,060.00
1,809,523,809.53
952,380,952.38
1,851,851,843.00
3,382,352,940.00
1,416,666,666.67
250,000,000.00

1,250,000,000.00
781,250,000.00

1,666,666,666.67
3,157,894,740.00

1,666,666,663.00

621,578,948.00
1,015,625,000.00

833,333,333.33

3,333,333,.332.67
28,090,791,655.25

SALDO A 31 DE

DICIEMBRE DE 2022
501,504,019.58
898,496,238.26
2,187,500,000.00
7,875,000,000.00
4,218,750,000.00
7,238,095,238.14
3,808,523,809.54
12,862,962,968.00
20,294,117,357.00
14,166,666,666.67
2,500,000,000.00

12,187,500,000.00
7,812,500,000.01

3,749,999,997 67
8,421,052,610.00

6,666,666,660.00

3,157,894,734 .00
10,156,250,000.00

8,541,666,666.67

35,000,000,001.33
172,346,146,966.86

INTERESES

28,139,743.72
74,892,841.98
187,545,464.62
£70,187,500.00
316,875,000.00
685,470,238.10
360,773,809.53
1,282,060,185.86
1,693,290,415.40
1,2132,552,083.33
214,156,250.00

925,781,250.00
669,238,281.25

278,125,000.00
612,066,313.77

543,055,554.89

264,647,368.00
1,021,528,320.21

905,208,333.33

3,712,500,000.15
15,850,003,554.26

2023

AMORTIZACIONES

167,168,003.92
299,498,746.08
583,333,33333
1,166,666,666,67
1,875,000.000.00
1,809,523,809.53
952,380,952.38
1,851,851,848.00
3,382,352,940.00
1,416,666,666.67
250,000,000.00

1,250,000,000.00
781,250,000.00

1,666,666,666.67
3,157,894,740.00

1,666,666,668.00

631,578,548.00
1,015,625,000.00

833,333,233.33

3,333,333,333.33
28,090,791,655.92

SALDC A 31 DE

DHCIEMBRE DE 2023
334,336,015.67
598,997,492.17
1,604,166,666.67
6,708,323,333.33
2,343,750,000.00
5,428,571,428.60
2,857,142,857.15
11,111,111,120.00
16,911,764,417.00
12,750,000,000.00
2,250,000,000.00

10,937,500,000.00
7,031,250,000.01

2,083,333,331.00
5,263,157,870.00

4,999,999,982.00

2,526,315,786.00
9,140,625,000.00

7,708,333,332.33

31,666,566,668.00
144,255,355,310.94
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BANCO

BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO GNB SUDAMERIS
BANCO GNB SUDAMERIS
BBVA

BBVA

OCCIDENTE

OCCIDENTE

BOGOTA

BOGOTA

BANCO DE BOGOTA
BOGOTA

COLPATRIA
BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA
BANCO DE BOGOTA

NUEVO CREDITO

NUEVO CREBITO

PAGARE
040127797-00
040127798-00
40157926-00
11050715

736-9600004516
736-9600004789
650-0018286-6
65700123381
255974798
255195853

257858296
253297702

301010000046
301010000051

301010000055

301010000057
155478336

XXX

XXX
TOTAL

2,006,016,047
3,503,984 853
7,000,000,000
14.000,000,000
15.000,000,000
20,000,000,000
10,000,000,000
20,000,000,000
30.000,000,000
17,000.000.000
3.000,000.000

15,000,000,000

10,000,000,000

15.000.000,000

30,000.000,000

15,000,000,000

6,000,000,000

15,000,000,000

10,000,000,000

40,000,000,000

INTERESES

17,419,841.35
39,229,583.90
131,976,438.07
733,687,500.00
121,875,000.00
496,375,000.00
261,250,000.00
1,088,541,667.75
1,392,261,003.74
1,087,468,750.00
191,506,250.00

827,031,250.00
59%,707,031.25

129,791,666.67
334,904,208.21

389,722,221.43

207,426,316.00
915,395,507.81

813,541,666.67

3,345,833,333.48
13,125,344,236.33

2024

SALDO A 31 DE DICIEMBRE

AMORTIZACIONES DE 2024

167,168,003.92
299,498,746.08
583,333,333.33
1,166,6656,666.67
1,875,000,000.00
1,809,523,809.53
952,380,952.38
1,851,851,848.00
3,382,352,940.00
1,416,666,666.67
250,000,000.00

1,250,000,0600.00
781,250,000.00

1,666,666,666.67
3,157,894,740.00

1,666,666,668.00

631,578,548.00
1,015,625,000.00

833,333,333.33

3,333,335,333.33

167,168,011.75
299,498,745.09
1,020,833,333.34
5,541,666,666.67
468,750,000.00
3,619,047,619.07
1,504,761,904.77
9,259,259,272.00
13,529,411,477.00
11,333,333,333.33
2,000,000,000.00

9,687,500,000.00
6,250,000.000.01

416,666,664.33
2,105,263,130.00

3,333,333,324.00

1,894,736,838.00
8,125,000,000.00

6,875,000,000.00

28,333,333,334.67
116,164,563,655.02

INTERESES
6,699,938.98
17,831,629.04
£2,515,154.87
597,187,500.00
12,187,500.00
307,279,761.91
161,726,190.48
895,023,145.63
1,091,231,552.08
961,385,416.67
163,656,250.00

728,281,250.00
530,175,781.25

9,270,833.33
69,290,524.63

236,388,887.97

150,205,263.00
809,262,685.31

721,875,000.00

2,979,166,666.81
10,516,640,985.97

2025

AMORTIZACIONES
167,168,003.92
299,498,746.08
583,333,333.33

1,166,666,665.67
468,750,000.00
1,809,523,809.53
952,380,952.38
1,851,851,848.00
3,382,352,940.00
1,416,666,666.67
250,000,000.00

1,250,000,000.00
781,250,000.00

416,666,664.33
2,105,263,130.00

1,666,666,668.00

631,578,948.00
1,015,625,000.00

833,333,333.33

3,333,333,333.33
24,381,910,043.59

SALDO A 31 DE
DICIEMBRE DE 2025

437,500,000,00
4,375,000,000.00

1,809,523,809.53
952,380,952.38
7.,407,407,424.00
10,147,058,537.00
9,916,666,666.67
1,750,000,000.00

8,437,500,000.00
%,468,750,000.01

1,666,666,656.00

1,263,157,850.00
7,109,375,000.00

6,041,666,666.67

25,000.000,001.33
91,782,653,603.59
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2026 2027
SALDO A 31 DE SALDO A 31 DE DICIEMBRE
BANCO PAGARE VALOR INTERESES AMORTIZACIONES DICIEMBRE DE 2026 INTERESES AMORTIZACIONES DE 2027
BANCO HELM BANK 04012779700 2,006,016,047
BANCO HELM BANK 040127798-00 3,593,984,953
BANCO HELM BANK 40157926-00 7.000,000,000 20,838,384.96 437,500,000.00 0.00
BANCO GNB SUDAMERIS 11050715 14.000,000,000 46(4,687,500.00 1,166,666,666.67 3,208,333,333.33 324,187,500.00 1,166,666,666.67 2,041,656,666.67
BANCO GNB SUDAMERIS 70409 /11058615 15,000,000,000
BBVA 736-9600004516 20,000,000,000 118,1B4,523.81 1,809,523,809.53 {0.00)
BBVA 736-9500004789 10,000,000.000 62,202,380.95 952,380,952.38 {0.00)
OCCIDENTE 650-0018286-6 20,000,000,000 701,504,631.51 1,851,851,848.00 5,555,555,576.00 507,986,113.40 1,851,851,848.00 3,703,703,728.00
OCCIDENTE 65700123381 30,000,000,000 790,202,180.42 3,382,352,940.00 6,764,705,597.00 489,172,768.76 3,382,352,940.00 3,382,352,657.00
BOGOTA 255974798 17,000,000,000 835,302,083.33 1,416,666,666.67 8,500,000,000.00 709,218,750.00 1.416,666,666.67 7,083,333,333.33
BOGOTA 255195853 3,000,000,000 147,406,250.00 250,000,000.00 1,500,000,000.00 125,156,250.00 250,000,000.00 1,250,000,000.00
15,000,000,000
BANCO DE BOGOTA 257858296 629,531,250.00 1,250,000,000.00 7,187,500,000.00 530,781,250.00 1,250,000,000.00 5,937,500,000.00
BOGOTA 253297702 10,000,000,000 460,644,531.25 781,250,000.00 4,687,500,000.01 351,113,281.25 781,250,000.00 3,906,250,000.00
15.000.000,000
COLPATRIA 301010000046
BANCO COLPATRIA 301010000051 30,000,000,000
15,000.000.000
BANCO COLPATRIA 301010000055 83,055,554.52 1,666,666,656.00
6,000,000,000
BANCO COLPATRIA 301010000057 92,984,211.00 631,578,948.00 631,578,942.00 35,763,158.00 631,578,942.00
BANCO DE BOGOTA 155478336 15.000,000,000 703,129,882.81 1,015,625,000.00 6,093,750,000.00 596,997,070.31 1,015,625,000.00 5,078,125,000.00

NUEVO CREDITO

NUEVQ CREDITO

TOTAL

10,000,000,000

40,000,000,000

630,208,333.33

2,612,500,000.15
8,348,381,698.05

833,333,333.33

3,333,333,333.33
20,778,730,153.92

5.208,333,333.33

21,666,666,668.00
71,003,923,449.67

538,541,666.67

2,245,833,333.48
6,494,751,141.87

833,333,333.33

3,333,333,333.33
15,912,658,730.00

4,375,000,000.00

18,333,333,334.67
55,091,264,719.67
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BANCO

BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO GNB SUGAMERIS
BANCO GNB SUDAMERIS

BBVA
OCCIDENTE
OCCIDENTE

BOGOTA
BOGOTA

BANCO OE BOGOTA
BOGOTA

COLPATRIA
BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA
BANCO DE BOGOTA

NUEVO CREDITO

NUEVQO CREDITO

PAGARE
040127797-00
040127798-00
40157926-00
11050715

70409 /11058615
736-9600004516
736-9600004789
650-0018286-6
65700123381
255974798
255195853

257858296
253297702

301010000046
301010000051

301010000055

301010000057

155478336

XXX

TOTAL

VALOR

2,006.016,047
3,693,984 953
7,000,000,000
14,000,000,000
156,000,000,000
20,000,000,000
10,000,000,000
20,000,000,000
30,000.000.000
17.000,000,000
3,000,000,000

15,000,000,000

10,000,000,000

15.000,000.000

30,000,000,000

15,000,000.000

6,000,000,000

15,000,000,000

10,000,000,000

40,000,000,000

INTERESES

187,687,500.00

314,467,595.28
188,143,357.10
583,135,416.67
102,906,250.00

432,031,250.00
321,582,031.25

490,864,257.81

446,875,000.00

1,879,166,666.81
4,945,859,324.93

2028

AMORTIZACIONES

1,166,666,666.67

1,851,851,848.00
3,382,352,950.00
1,416,666,666.67

250,000,000.00

1,250,000,000.00
781,250,000.00

1,015,625,000.00

833,333,333.33

3,333,333,333.33
15,281,079,798.00

SALDO A 31 DE DICIEMBRE DE

2028 INTERESES

875,000,000.00

1,851,851,880.00
(293.00)

5,666,666,666.67

1,000,000,000.00

4,687,500,000.00
3,125,000,000.00

4,062,500,000.00

3,541,666,666.67

15,000,000,001.33
39,810,184,921.67

51,187,500.00

120,949,077.17

457,052,083.33
80,656,250.00

333,281,250.00
252,050,781.25

384,731,445.31

355,208,333.33

1,512,500,000.15
3,547,616,720.54

2029

AMORTIZACIONES

875,000,000.00

1,851,851,880.00

1,416,666,666.67
250,000,000.00

1,250,000,000.00
781,250,000.00

1,015,625,000.00

833,333,333.33

3,333,333,333.33
11,607,060,213.3:

SALDO A 31 DE
DICIEMBRE DE 2029

4,250,000,000.00
750,000,000.00

3,437,500,000.00
2,343,750,000.00

3,046,875,000.00

2,708,333,333.33

11,666,666,668.00
28,203,125,001.34
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BANCO

BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO GNB SUDAMERIS
BANCO GNB SUDAMERIS
BBVA

BBVA

OCCIDENTE

OCCIDENTE

BOGOTA

BOGOTA

BANCO DE BOGOTA
BOGOTA

COLPATRIA
BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA
BANCO DE BOGOTA

NUEVO CREDITO

NUEVO CREDITO

PAGARE
040127797-00
040127798-00
40157926-00
11050715

70409 /11058615
736-9600004516
736-9600004789
650-0018286-6
65700123381
255974798
255195853

257858296
253297702

301010000046
301010000051

301010000055

301010000057

155478336

TOTAL

VALOR

2,006,016,047
3,593,984,853
7,000,000,000
14,000,000,000
15,000,000,000
20,000,000,000
10.000,000,000
20.000,000,000
30,000,000,000
17,000,000,000
3.000.000,000

15,000,000,000

10.000.000,000

15,000,000,000

30.000,000,000

15.000,000.000

6,000,000,000

15,000,000,000

10,000.000,000

40,000,000,000

INTERESES

330,968,750.00
58,406,250.00

234,531,250.00
182,519,531.25

278,598,632.81

263,541,666.67

1,145,833,333.48
2,494,399,414.21

2030

AMORTIZACIONES

1,416,666,666.67
25%0,000,000.00

1,250,000,000.00
781,250,000.00

1,015,625,000.00

833,333,333.33

3,333,333,333.33
8,880,208,333.33

SALDO A 31 DE DICIEMBRE

DE 2030

2,833,333,333.33
500,000,000.00

2,187,500,000.00
1,562,500,000.00

2,031,250,000.00

1,875,000,000.00

8,333,333,334.67
19,322,916,668.00

INTERESES

204,885,416.67
36,156,250.00

135,781,250.00
112,988,281.25

172,465,820.31

171,875,000.00

779,166,666.81
1,613,218,685.04

2031

AMORTIZACIONES

1,416,666,666.67
250,000,000.00

1,250,000,000.00
781,250,000.00

1,015,625,000.00

833,333,333.33

3,333,333,333.33
8,880,208,333.33

SALDO A 31 DE DICIEMBRE

DE 2031

1,416,666,666.67
250,000,000.00

937,500,000.00
781,250,000.00

1,015,625,000.00

1,041,666,666.67

5,000,000,001.33
10,442,708,334.67
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BANCO

BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO HELM BANK
BANCO GNB SUDAMERIS
BANCO GNB SUDAMERIS

BBVA
OCCIDENTE
OCCIDENTE

BOGOTA
BOGOTA

BANCO DE BOGOTA
BOGOTA

COLPATRIA
BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA

BANCO COLPATRIA
BANCO DE BOGOTA

NUEVO CREDITO

NUEVO CREDITO

PAGARE
040127797-00
040127798-00
40157926-00
11050715
70409 /11058615
736-9600004516
736-9600004789
650-0018286-6
65700123381
255974798
255195853

257858296
253297702

301010000046
301010000051

301010000055

301010000057

155478336

TOTAL

VALOR

2.006,016,047
3.593,984,953
7,000,000,000
14,000,000,000
15.000.000,000
20,000,000,000
10,000,000.000
20.000.000,000
30,000,000,000
17,000,000.000
3.000.000,000

15,000,000,000

10,000,000,000

15,000,000,000

30,000.000,000

15.000,000,000

6.000,000,000

15,000.000,000

10.000,000,000

40,000,000.000

INTERESES

78,802,083.33
13,906,250.00

37,031,250.00
43,457,031.25

66,333,007.81

80,208,333.33

412,500,000.15
732,237,955.88

2032

AMORTIZACIONES

1,416,666,666.67
250,000,000.00

937,500,000.00
781,250,000.00

1,015,625,000.00

833,333,333.33

3,333,333,333.33
8,567,708,333.33

SALDO A 31 DE DICIEMBRE OF

2032

208,333,333.33

1,666,666,668.00
1,875,000,001.33

INTERESES

5,729,166.67

68,750,000.07
74,479,166.74

2033

AMORTIZACIONES

208,333,333.33

1,666,666,666.67
1,875,000,000.00

SALDO A 31 DE
DICIEMBRE DE

2033

0.0(

0.00
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5.10. CERTIFICACION D
LA SECRETARIA D
HACIENDA DOND

CONSTA QUE EL
MUNICIPIO NO SE
ENCUENTRA EN MORA

[ 1

Calle 35 N° 10 — 43 Centro Administrativo, Edificio Fase |

Carrera 11 N° 34 — 52, Edificio Fase (I

6 f\ Conmutador: {57-7) 6337000 Fax 6521777
Pagina Web: www.bucaramanga.gov.co

Cadigo Postal: 680006

Bucaramanga, Departamento de Santander, Colombia
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Proceso:

GESTION DE LAS FINANZAS PUBLICAS

Codigo
General
3000

Subproceso:
PRESUPUESTO

No. Consecutive
S.H.

Codigo de la Serie /o-

Subserie (TRD)
3400-73 04

LA SUSCRITA SECRETARIA DE HACIENDA
DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

CERTIFICA QUE:

El Municipio de Bucaramanga posee Deuda Publica a corte septiembre 30
de DOSCIENTOS SEIS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA
MILLONES OCHOCIENTOS SETENTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS
OCHENTA Y OCHO PESOS MCTE.($206.650.877.488), la cual viene
atendiendo de manera eficiente y cumplida.

de 2018

Se expide en Bucaramanga el primero (1°) de octubre de dos mil dieciocho

(2018).

Cordialmente.

Proyecto: JAS
Profesional

OLGA PAT CIA
Secr

&
TILLA LEON
jalizado

d

ACON ARIAS

aria de Hacienda Municipal

Calle 35 N” 10 43 Centro Administrativo. Edificio Fase |
Carrera 11 N° 34 - 52 Edfficio Fase |l

Conmutador (57-7) 6337000 Fax 6521777

Pagina Web: www bucaraman ov.Co

Coadigo Postal: 680006

Bucaramanaa. Deoartamento de Santander Colombia

tetiea
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“POR EL CUAL SE AUTORIZA AL ALCALDE PARA CELEBRAR CONTRATOS DE
EMPRESTITO "

5.11. CRONOGRAMA DE
ACTIVIDADES

Calle 35 N® 10 — 43 Centro Administrativo, Edificio Fase |
‘ Carrera 11 N° 34 — 52, Edificio Fase Il
C AN Conmutador: (57-7) 6337000 Fax 6521777

: Q 9 Pagina Web: www.bucaraman  ov.co
= Codigo Postal: 680006

Bucaramanga, Departamento de Santander, Colombia



PROGRAMACION DEL PROYECTO

PRESENTACION AL CONFIS

PRESENTACION PROYECTO DE ACUERDQ CONCEJO MUNICIPAL
APROBACION DEL CREDITO POR PARTE DEL CONCEJO
CONTRATACION EMPRESTITO

ADICION DE RECURSOS AL PRESUPUESTO
VIABLIZACION DEL PROYECTO

PROCESO LICITATORIO
EJECUCION DE OBRA

SEPTIEMBRE

PLAN DE TRABAJO

VIGENCIA 2018

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ENERO

VIGENCIA 2019
FEBRERQ-DICIEMBRE
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% SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Lgica Etca 8 Estetica
) Cobiero o¢ o Judadaney
Bucarsmanga

PROYECTO MANTENIMIENTO, REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE
ALGUNAS VIAS DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA

OFICINA GESTORA: SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

FANY ARIAS ARIAS

Secretaria de Infraestructura

Con el Apoyo de: Ing. Carlos A Suarez Sanchez
Ing. Jairo R, Gamboa Ramirez
ing. Fabiola Figueredo Hurtado
Ing. Jesus Rodrigo Fernandez Fernandez

Bucaramanga, Septiembre de 2018
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INTRODUCCION

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO DE INVERSION
ALCANCE DEL PRQYECTO

COSTOS ESTIMADOS DEL PROYECTO

FUENTES DE FINANCIACION

PLAN DE TRABAJO

ANEXOS

NoaroN -

TABLA DE CUADROS

Cuadro 1 - Area por intervenir periodo 2010 - 2024 (m2)

Cuadro 2 - Promedio anual area por intervenir periodo 2010 - 2024 (m2)
Cuadro 3 - Area propuesta periodo 2010 - 2019 (m2)

Cuadro 4 - Promedio anual drea propuesta periodo 2010 - 2019 (m2)
Cuadro 5 - Area a intervenir con el proyecto

Cuadro 5.1 - Detalle de las areas a intervenir con el proyecto

Cuadro 6 - Costos de Inversién Consolidados
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA s

Alcaldia de
Bucaramanga

MANTENIMIENTO, REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

ESTRUCTURACION DEL PROYECTO
INTRODUCCION

Como resultado de un estudio contratado en el 2010 por el Municipio de
Bucaramanga con la Universidad Industrial de Santander — UIS, donde se conto con
el acompafiamiento de ia Sociedad Santandereana de Ingenieros, di0 como
resultado la formulacién del Plan Maestro de Movilidad Bucaramanga 2010-2030
' acogido mediante acuerdo municipal N°011 del 21 de mayo de 2014, “por el cual
se adopta e! Plan de Ordenamiento Territorial de segunda generacién del municipio
de Bucaramanga 2014-2027" en el cual se identificaron los problemas estructurales,
las tendencias de movilidad urbana, las areas de accion, la jerarquizacion de la malla
vial, los programas y proyectos prioritarios y los indicadores para el seguimiento del
plan.

El Plan de movilidad contemplo el inventario de:
e \Vias,
e Andenes,
o Semaforos,
¢ Sumideros,
e Senales,
o Evaluacion del transito y su proyeccion

Asi mismo se realizaron actividades técnicas, tales como
s Radar para determinar profundidad de tuberias
s Determinacion de espesores del pavimento
o Deflectometria de impacto

Dentro de los programas y proyectos del Plan Maestro de Movilidad fue propuesto
en el Programa 7. Optimizacion de Infraestructura, el Proyecto 7.1: Plan de
Mantenimiento y Conservacion de la Malla Vial de Bucaramanga. El plan de
mantenimiento y conservacion de la malla vial, tiene como fin prolongar la vida utll,
mantener el estado superficial de la via en buenas condiciones, de una manera
optima desde el punto de vista técnico, econémico y social. El proyecto fue
propuesto para el periodo 2010 — 2024, con el siguiente alcance consignado en el
Cuadro 1

' Plan Maestro de Movilidad Bucaramanga 2010-2030. Universidad Industrial de Santander. Escuelz
de Ingenieria Civil. Geomatica, gestidn y optimizacion de sistemas.

3
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Cuadro 1 - Area por intervenir periodo 2010- 2024 (m?2)

Red Sellofisuras Parcheo Bacheo Sobre carpeta  Sobre carpeta Reconstruccion

4em 10¢em
Red arterial 156.285,20 140.407,90 45.850,80 371.883,80 554.808,70 281.876,30
Red local 1 63.934,80 57.439,60 18.757,20 152.134,30 226.967,10 115.313,00
Red local 2 134.973,70 121.261,40 39.598.40 117250 47915290 243.438, 60
Total 355.193,70 319.108,90 104.206,40 845.190.60  1.260.928,70 640.627,90

Fuente: Plan Maestro de Movilidad Bucaramanga 2010-2030.

Lighca Etica § Estética
(obiero 08 kot Ciudadones

Total

1.551.112,7
634.546,00

1339597,

3.525.256,20

Teniendo en cuenta las magnitudes propuestas para este proyecto en el Plan
Maestro de Movilidad, se puede obtener el promedio de las magnitudes anuales que
tendria que ejecutar el Municipio de Bucaramanga para cumplir con las metas al final
del periodo, con un promedio de 235.017 m2/ano, datos que se presentan en el

Cuadro 2.
Cuadro 2- Promedio anual drea por intervenir periedo 2010 - 2024{m?2}
Red Sellofisuras Parcheo Bacheo Sobre carpeta  Sobre carpeta Reconstruccion
dem 10¢m

Red arterial 10.419,01 9.360,53 305672 24.792,25 36.987,25 18.791,75
Redlocal 1 426232 3.829,31 1250,48 10.142,29 15.13,14 7.687,53
Redlocal 2 8.998,25 8.084.09 263489 2141150 31.943,53 16.229,24
Total 23.679,58 21.213,93 6.947,09 56.346,04 84.061,91 42.708,53

Fuente: Plan Maestro de Movilidad Bucaramanga 2010-2030.

Total

103.407,51
42.303,07
89.306,50

235.017,

igualmente es relevante consignar las magnitudes propuestas para el periodo 2010-
2019, de tal forma que la actual administracion municipal pueda evaluar el
cumplimiento de estas metas y proponer acciones para su cumplimiento en caso de
que las ejecuciones fueran inferiores a las programadas en el Plan Maestro de
Movilidad. El acumulado para el afio 2019 estaba previsto en atender 2.305.570 m2.,
informacién que se consigna en e| Cuadro 3, de igual forma en el Cuadro 4 se

muestran las magnitudes anuales para el mismo periodo.

Cuadro 3- Area propuesta periodo 2010 - 2019 (m2)

Red Sello fisuras Parcheo Bacheo Sobre carpeta  Sobre carpeta  Reconstruccion

4cm 10em
Red arterial 108.303,50 129.442,70 37.033,50 244.479,30 213.315,60 2R1.876,30
Red local 1 44,306,00 52.953,80 15.150,10 100.014,30 87.265,40 115.313,00
Red local 2 93,534,90 111.791,50 31.983,40 211.141,30 184.227,00 243.438,60
Total 246,144,40 294,188,00 84.167,00 555.634,90 484.808,00 640.627,90

Fuente: Plan Maestro de Movilidad Bucaramanga 2010-2030.

Total

1.014.450,90
415.002,60
876.116,70

2.305.570,2



» ®

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Loghe étca & Estéa
) {obieno o¢ los Cvdadaney
Alcaldia de
Bucaramanga
Cuadro 4 - Promedio anual drea propuesta periodo 2010- 2019 {m2}
Red Sello fisuras Parcheo Bacheo Sobre carpeta  Sobre carpeta  Reconstruccion Total
dem 10em
Red arteriat 10.830,35 1294427 3.703,35 2444793 21.331,56 28.187,63 101.445,09
Redlocal 1 4,430,60 5.295,38 1515,01 10.001,43 8.726,54 11.531,30 41.500,26
Redlocal 2 9.353,49 11.179,15 3.198,34 2111413 18.422,70 24.343,86 87.611,67
Total 24,614,484 29.418,80 8.416,70 55.563,49 48.480,80 64.062,79 230.557,02

Fuente: Plan Maestro de Movilidad Bucaramanga 2010-2030.

Debido a que el buen estado de la infraestructura vial urbana es uno de los
elementos que contribuye de una manera decisiva para el mejoramiento de la
movilidad en la ciudad, fueron seleccionadas las vias que por su importancia y por la
cantidad de trafico que en ellas se desplaza tanto en sentido norte-sur-norte como
en sentido oriente-occidente-oriente, generan un mayor beneficio para los habitantes
de Bucaramanga, se estructura el proyecto denominado “Mantenimiento,
rehabilitacion y Reconstruccion de la infraestructura vial urbana del municipio de
Bucaramanga’, para su ejecucion en el marco del Plan de Desarrollo 2016-2019
“GOBIERNO DE LAS CIUDADANAS Y LOS CIUDADANOS”.

En efecto, el referido Plan de Desarrollo 2016-2019, contempla en la “Linea 6 -
Infraestructura y Conectividad” el Programa “Mantenimiento y construccion de red
vial urbana’, cuyo objetivo especifico es "Mejorar la movilidad urbana a partir de la
construccidon de nuevas vias y el mantenimiento de las existentes, priorizando
aquelias que recorren o sirven a los sectores mas vulnerables de la ciudad”. Dentro
de los “indicadores y metas de producto”, se establece el siguiente:

“Numero de metros cuadrados de maila vial urbana mejorados y/o construidos”

Linea Base en 2016: 423.720 m2. Meta propuesta para el periodo 2016-2019:
60.000m2. De los cuales se encuentran Ejecutados 16.800 M2 y adicionalmente se
esperan ejecutar 12.000 m2 en el 2018 con la nueva licitacion, con lo cual se
pretende obtener un acumulado de 28.800 m2 de cumplimiento del indicador de
malla vial urbana al finalizar la presente vigencia.

Ei proyecto que actualmente se ejecuta corresponde al “MEJORAMIENTO DE LA
MALLA VIAL URBANA FASE I DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA,
SANTANDER” identificado con SSEP! # 20180680010028 del 3 de mayo de 2018,

En el programa “Atencién de la Malla vial Rural” el indicador numero de ml de placa
huella construidos, en el aflo 2016 se tiene una linea base de 3.800 ml y se proyecta
una meta para ei periodo 2016-2019 de 5.000 ml. De los cuales se encuentran
ejecutados 600 ml y adicionalmente se esperan ejecutar 1.080 ml en el 2018 con la
nueva licitacion.
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El proyecto que actuaimente se construye corresponde al “"MEJORAMIENTO DE LA
MALLA VIAL RURAL DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER,
identificado con SSEPI # 20160680010226.

En el Plan de desarrollo con los recursos del crédito se atenderian los siguientes
programas, los cuales, una vez aprobado el credito, la secretaria de Infraestructura
procederia a radicar en el banco de Proyectos de la Secretaria de Planeacion los
nuevos proyectos, considerando que normatividad vigente establece:

“El DNP a través del Sistema Unificado de Inversion y Finanzas Publicas -SUIFP unific6 y
estandanzo el proceso de viabilidad de proyectos de inversiéon publica, acudiendo a la
definiciéon de cnterios genéricos desde el punto de vista técnico, econémico ffinanciero,
politico, y metodologico. En concordancia con lo anterior establecid como parametro el
documento denominado “el ABC de la Viabilidad”; el cual describe secuencialmente el paso
a paso para llevar a cabo el proceso de viabilidad, este se desarrolfa con base en una
metodologia de preguntas onentadoras las cuales deben ser aprobadas por el 100% de los
componentes del proyecto, es decir, si la entidad no tiene claros los recursos requerndos
para todo el honizonte del proyecto, no se podré viabilizar el mismo, por cuanto una de las
preguntas orientadoras hace referencia a la disponibilidad de recursos para la ejecucion.

Es decir cualquier proyecto puede ser presentado al ente terntonal. no obstante solo hasta
que se dé cumplimiento a cada uno de los requisitos exigidos en la verificacion y viabilidad
del territorio podran ser viabilizados y certificados”

LINEA COMPONENTE PROGRAMA INVERSION
"MANTENIMIENTO Y
CONSTRUCCION DE LA 136.551 346.24
RED VIAL URBANA 348 136.551.346,2

6. INFRAESTRUCTURAY ~ MOVILIDAD MANTENIMIENTO Y

CONECTIVIDAD CONSTRUCCION DE RED g3 863 448.653.76
VIAL RURAL |

TOTAL INVERSION

1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL.

En la evaluacién realizada por ia UIS en los estudios del Plan Maestro de Movilidad,
se identificaron dentro de las manifestaciones de la problematica del transporte en la
ciudad de Bucaramanga el mal estado de la infraestructura vial, la falta de
conectividad de la red vial y la ausencia, en muchos casos, de infraestructura
complementaria.
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En efecto, esta situacion origind la propuesta del Proyecto 7.1. Plan de
Mantenimiento y Conservacion de la Malla Vial de Bucaramanga, cuyo tamano se
refleja en el Cuadro 1, con un érea de intervencién total de 3.525.256,20 m2 y que
tiene el siguiente objetivo general: “El objetivo generai o propdsito al que contribuye
el proyecto es mantener y conservar en optimas condiciones los segmentos viales
del municipio de Bucaramanga, con disminucion de los costos de su mantenimiento,
mejoramiento de la movilidad del parque automotor dentro de la ciudad, disminucion
de los costos de operacion vehicular y ahorros en 1os tiempos de viaje, ademas de
un fortalecimiento en la parte institucional y normativa, con el fin de tener una
adecuada gestidon vial que permita darle seguimiento y control a cada uno de los
segmentos que componen |la malla vial del municipio”

Se uUn el Plan de Movilidad al afio 2018 se han debido atender 2.075.013 m2 de
malla vial urbana existiendo un déficit 1.614.493 m2

2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO DE INVERSION.

Con base en el proyecto del Plan Vial de Movilidad de Bucaramanga 2010-2030, se
ha propuesto un proyecto con énfasis en las vias arterias, que busca intervenir
veintinueve corredores viales de la ciudad de Bucaramanga, mediante acciones de
mantenimiento, rehabilitacion y reconstruccion, prolongando su vida atil y obteniendo
una capa de rodadura en dptimas condiciones, que contribuya a mejorar la movilidad
en la ciudad, a disminuir los gastos de mantenimiento de los vehiculos, a disminuir ia
cantidad de accidentes viales y en general a mejorar la calidad de vida de la
poblacion por los menores tiempos de viaje.

2.1 METODOLOGIA.

Con el fin de poder establecer el alcance del proyecto de inversion, se ha seguido la
siguiente metodologia, fundamentada en el procedimiento establecido en la Guia
metodologica para la rehabilitacidn de pavimentos asfalticos del instituto Nacionail de
Vias-INVIAS

e Se realiza una priorizacién de vias basados en la importancia de las mismas,
de acuerdo a la influencia para la movilidad y estado de deterioro.

e Se recopila toda ta informacion necesaria del inventario vial para su posterior
analisis. En este paso se revisa detenidamente documentos como el plan de
movilidad e intervenciones realizadas a la fecha, donde se obtienen valores
de transito, espesores de la estructura y refuerzos o mantenimientos
aplicados.

« Se realiza una primera evaluacion de estado de las vias, basados en una
auscultacion, donde se determina iniciaimente los tipos de daio y su posible
intervencioén.
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e Se determinan valores de deflectometria para realizar el disefic de las
intervenciones.

¢ Se realizan los disefios de las reconstrucciones, rehabilitaciones o
mantenimientos de cada via, segun sea el caso.

EJEMPLO EN CARRERA 27:

Equivalencia de vias:

Via Numero de Carriles
Sencilla 2 Carriles
Doble Calzada 2 Carriles 4 Carriles
Doble Calzada 3 Carriles 6 Carriles
CARRIL
- CARRIL -
CARRIL
CARRIL EJ. CARRERA 27
CARRIL
CARRIL -
DOBEL CALZADA 6 CARRILES L

Formatos diligenciados con el tipo de dafio en segun Manual del INVIAS:

Nota: Documento anexo para cada una de las vias
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Anélisis de Auscultacion: ejempio Carrera 27

Carrera 27

1
T
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Convenciones
B Mantenimiento: : Parchac:
o S
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Nota: Documento anexo para cada una de las vias

Rehabilitacion: &5 e se cosers soaoca |

Logica Etiex & Estitiea
Cobrerio o¢ los dadones

Ensayo Deflectometria: Consiste en una medicion de la deformacion de la
superficie del pavimento que permite conocer la resistencia del pavimento ante el

paso de 10s vehiculos.

En el caso de los pavimentos asfalticos representa la deflexién vertical de la
superficie del pavimento, bajo el punto donde se aplica la carga. Este parametro es
un indicador general de la condicion estructural de los pavimentos, cuyo principal
uso es definir tramos que presenten diferentes caracteristicas estructurales.

Esto nos permite variadas aplicaciones:

v Evaluar la capacidad de soporte de calles, carreteras, aeropuertos y otras

superficies, sean flexibles, rigidas o semirigidas.

v Evaluacion de la transferencia de carga en pavimentos de hormigon.
v Deteccidn de vacios en pavimentos de hormigon (estabilidad de losas).
v

Control de calidad.
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v" Analists de tramos de prueba.
v Sectorizacion de zonas dafiadas.

Equipo de Deflectometria

En ia foto se observa el procedimiento mediante el cual se simula el impacto vertical de la
carga de un vehiculo pesado sobre un pavimento - Mide la deflexion etfastica dinamica
(deflexidon de una masa en movimiento).

La secretaria de Infraestructura adelanto mediante contrato de consultoria N° 186
de 2018 cuyo objeto fue “Realizar mediciones a la estructura del pavimento en los
lugares que indique la secretaria de Infraestructura ubicados en las vias primarias y
secundarias del municipio de Bucaramanga’

Como resultado de este ensayo se procedio a diseflar cada uno de los tipos de
intervencion propuesta para la atencion de la malla vial,

3 ALCANCE DEL PROYECTO.

El proyecto contempla la intervencion de veintinueve corredores en la malla vial
urbanay la atencion en las vias rurales, a saber:

10
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La distribucion grafica de las vias que se van a intervenir se ilustra a continuacion:

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

IDENTIFICACION VIA

Bulevar Bolivar (Kra 16-Kra 27)
Butevar Santander (Kra 15-Kra 24)
Calle 45 {Kra 23-Anillo vial)

Kra 36 (Calle 56-Calle 34)

Kra 21 {Dia 15- Calle 9)

Calle 105 (Kra 16-Pte Provenza)

Calle 105 (Pte. Provenza- Via anti ua)
Kra 12 Barrio Kennedy

Calle 61 (Karr 15- Karr 4)

Calle 63 Barrio Ciudad Bolivar

Calle 64c Barrio Ciudad Bolivar

Via Cucuta Morrorico-K3

Kra 19 - Kra 22a (San Luis-Fontana)
Kra 33 (Calle 63 - Avda. Qseca.)

Kra 2 Occ-Mutis

Calle 14 (Kra 24-Kra 332

Calle 36 (K10-Kra 37)

Kra 23 {Calle 5-Avda. Rosita)

Paralela desde Pte provenzay Kra 29
Kra 15 {Calle 18-CAl La Vir en)

Kra 14 (Avda. Qseca -Calle 45)

Kra 17c (Dia 15-Calle 61)

Kra 22 (Calle 9- Calle 56)

Kra 11 (Avda. Qseca - Calle 45)

Kra 27 (Calle 31-42 y Calle 54-60)
Calle 56 (Kra 36-Kra 17A)

Via anti uaintercambiador la Flora-Cruce La Colina
Kra 19 {Calle 45-Qseca.)

Calle 35{Kra 19-Kra27)

MEZCLA ASFALTICA PARA SELLO SOBRE PARCHEOS
PARCHEQ VIAS LOCALES

PLACA HUELLAS EN VIAS VEREDALES

Loglea Etica & Eetatica
Cobiero o ior Cudodanns

11
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VIAS DEL SUR
En los referidos corredores se realizaran los siguientes tipos de intervenciones:

1. Reconstruccion: Intervencion de la estructura completa del pavimento.
2. Rehabilitacion: Fresado y reemplazo de carpeta asfaltica.
3. Mantenimiento: Parcheo y/o sello de fisuras yfo resello.

14
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

PROPUESTA PARA RECONSTRUCCION

RECONSTRUCCIGN

Sello Nuevo 10 cm MDC 1S

Base Granular 25 cm

Subbose Granular 30 cm

PROPUESTA PARA REHABILITACION

REHABILITACIAN
Sello Nuevo 10 cm MDC 19

Fresado 7.5cm

PROPUESTA PARA MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

Resellos de 3 cm MDC 10

Bocheos MDCIO e= 5 - 10cm

Logica Etica & Estetica
Cobiero 6t ios < vdodongs

15
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Con el Proyecto “Atencién de la malla vial del Municipic de Bucaramanga” se
contempla efectuar una intervencién en 44 Km de corredores viales urbanos de alto
impacto, equivalentes a 134 km/carril, de igual forma se proyecta la construccién de

3Km de placa huella en los sitios criticos de la red veredal, para un total de
intervencion en la malla vial de 551.981 m2.

En el Cuadro 5 se presenta el consolidado de las areas a intervenir con el proyecte.

Cuadro 5. AREAAINTERVENIR CON EL PROYECTO

ITEM CONCEPTO UNIDAD
RECONSTRUCCION 29.056
REHABILITACION 229.540
MANTENIMIENTO {(PARCHEO) 100.637
RESELLO SOBRE PARCHEOS 180.000
PLACA HUELLAS 12.748
TOTAL (M2) 551.981

Los precios de referencia fueron calculados con base en las actividades que se
realizan en cada una de las alternativas, de tal forma que se consideran, los pozos
que hay que levantar, los sardineles, |la demarcacion, el plan de manejo de trafico y
estructuras de pavimento; usando los valores de materiales, maguinaria y mano de
obra de la region.

Es importante destacar que el material producto del fresado de las capas asfaltica se
utilizara para mejorar la superficie de rodadura de las vias destapadas de la malla
vial urbana y veredal.

Se hall6 el valor de cada intervencion a realizar en la malla vial urbana, asi:

16
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RECONSTRUCCION MALLA VIAL URBANA

MUNKIPMO DE BUCARAMANGA

CUADRD DE PRESUPUESTOS
OBRAS VIALES
EXCAVAGION PARA REPARACION DE PAVIMEN  ASFAL
4851 EXSTENTE INCLUYENDO EL CORTE Y LA REMQCION DE CAPAS $7 000,00
ASFALTICAS SUBYACENTES
FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO DE ESPESOR 10 CM #.030,00
SUBBASE GRANULAR CLASE B 0% 116,000 00
BASE GRANULAR PARA BACHEC CLASE C 126.000,00 31.250,00
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRLA 800,00 160000
" mgﬁ\ DENSA EN CALIENTE (SUMIMISTRG E INSTALACION TIPO 20.000,00
TOTAL PAVIMENTDS
OBRAS CIVILES
21 EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL GOMUN EN SECO 0,08 $5.000.00 291200
DEMOLICION DE BORDILLOS EN CONCRETO 8006,00 208000
BORDILLO DE PIEZAS PREFABRICADAS EN CONCRETO, INCLUYE
PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO
REALCE POZO DE ALCANTARILLADO 0,008 200 000,00 1.600.00
0001 9G.000,00 90.00
SUBTOTAL OBRAS GIVILES
LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIQ 1.800,00 72000
MARCA VIAL OOH PINTURA EN FRID 22 000,00 22000
SUBTOTAL S  ALIZACION
BLAN DE MANE JO DE TRAFICO Y SU IMFLEMENTACICN
SUBTOTAL VARICS 932,00
VALOR TOTAL CAPITULOS
REHABILITACION MALLA VIAL URBANA
MUNICIPIO OF BUCARAMANGA
CUADAD DE PRESUPUESTOS
OBRAS VIALES
FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO DE ESPESOR 7.5 CM 5.800,00 §.800.00
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL1 1.800,00 1.800,00
MEZCLA DENSA EN CALIENTE (SUMINGTRO E INSTALACION TIPO 550 000,00
MDC-18)
50.400,00
OBRAS GIVLES
EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECD 0.08 35.000,00
DEMOLICON DE BORDILLOS EN CONCRETO 0% 2.080,00
BORDALLO DE PIEZAS PREFABRICA  EN CONCRETO, INCLUYE LA
24 PREPARACION DE LA SUPERFICEE DE APOYO 6.0 80.000,00
REALCE POZO DE ALCANTARILLAGO 0,008 200.000.00
90 000,00 90,00
876200
LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO 1.800,00 72000
MARGA VIAL CON PINTURA EN FRIO 001 22 000,00 220.00

SUBTOTAL SENALIZACION
71 PLAN DE MANEJX DE TRAFICO ¥ SU IMPLEMENTACIGN

SUBTOTAL YARIOS
VALOR TOTAL CAPITULOS

17
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MANTENIMIENTD MAULA VIAL URBANA

MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

CUADRO DE PRESUPUESTOS
OBRAS VIALES
PAVIMENTO FLEXIB
EXCAVACION PARA  REPARACION [E PAVIMENTO ASFAL
11 4651 EXSTENTE NCLUYENDO EL CORTE Y LA REMOCION DE CAPAS 87 000.00 13050 00
ASFALTICAS SUBYACENTES 0.1
BASE GRANULAR PARA BACHEO (1LASE € 125.000,00 250,00
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL-1 180,00 1.600.00
MEZCLA DENSA EN CALENTE PARA BACHEC (SUMINISTRO E
110 INSTALACION TIPO MOC-19 4500000 wFSm
SUBTOTAL PAVIMENTOS 8177500
OBRAS CVILES
SUBTOTAL DBRAS CIVILES
SERALIZACION
LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO
MARCA VIAL COM PINTURA EN FRI) 22 000,00
SUBTOTAL SENALZACION
PLAN DE MANE JO DE TRAFICR Y SU IMPLEMENTACION
SUBTOTAL VARIOS
VALOR TOTAL CARITULOS
SELLEY DE 3CM MALLA VIAL URBANA
MURNICIPIO DE BUCARAMANGA
CUADRO DE PRESUPUESTOS
OBRAS VIALES
RIEGO DE IMPRIMACIKI CON EMULSION ASFALTICA CRL-
L1 mgg% DENSA EN CALEENTE (SUMINISTRO E INSTALACION TIPO 520,000.00
SUBTOTAL PAYIMENTOS 17.200,00
ORRAS CWVRES
SUBTOTAL OBRAS CVLES
31 LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIC
32 MARCA VAL CON PINTURA EN FRIO 22 000,00
SUBTOTAL SENALIZACION

PLAN DE MANE JO DE TRAFICD ¥ SU IMPLEMENTACION
SUBTOTAL VARICS
VALOR TOTAL CAPITILOS

18
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En el cuadro 5.1 se resumen los valores de las actividades a realizar en la malla vial.

Cuadro 5.1. CUADRO DE VALORES PORTIPO DE INTERVENCION

ITEM CONCEPTO UNIDAD  VALOR({S)
RECONSTRUCCION 266.225

REHABILITACION 94.546

MANTENIMIENTO (PARCHEO) 85.923

RESELLO SOBRE PARCHEOS 25.747

PLACAS HUELLAS 280.614

En el siguiente cuadro se presenta en detalle las intervenciones a realizar para cada
uno de los corredores viales que hacen parte del proyecto.

19
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTUI-!A

PROYECTO PARA ATENCION DE LA MALLA VIAL CON RECURSOS DE CREDITO
MUNICIPIO DE BUCARAMANGA - 2018

LONGITUDR LONGITUDY TiPQ DE INTERVENCION

A CARRILA

INTERVENIR ATENDER
(UND} RECONTRUCODN  XBsABILTACION
™M (M ) oy

IDENTIFICACION VIA

Bulevar Bolivar Kra16-Kra2
Bulevar Santander Kra 15-Kra 15.106
ledS Kra B3-Aniliowial 919
Calle 56-Calte 34)

Catle 105 Kra 16-Pte Provenza)
€. Provenza-Viaanti ua)
¥ra 12 Barrio Kenne
Karr15-Karr4

Calle 63 Bamo Croctad Bolivar
Caile 64c Rarrio Civdad Botivar
ViaCista Mororico-K3
Kra19 - Kra 22a (San LuisFontana

Calle 63- Avda. Gseca.
ra 20cc-Mutis
Calie 14 [Kra 24-Kra 339) L146

Kra 23 Calle 5-Avda. Rosita 7.360
Pardleladesde Pte rovenza 1742
Calle 18-CAl La vi
#vda. (seca Calle 45
Kalk O 15Cade
Kra22 Called - Calle
Kra 11 {Avda Oseca - Cale 45)
Calle 3142 Calle 54-60
Calfe 56 Kra36-Kral7A 9211
Viaanti vaintercambiador I3 Flora-Cruce La Colina 4564
Calle 45-0seca.
Kra 19-Kra2
MEZCLA ASFALTICA PARA SELLO SOBRE PARCHEDS
PARCHEO VIAS LOCALES
PLACA HUELLAS EN VIAS VEREDALES
LONGITUD A INTERVENIR
INTERVENTORIA 8% DE VALDR OBRA
TALPROYECTO

MANTENIMENTD (VT

1614

)

VALOR RESELLO

MECIG

Logica Etica & Estétkca
Cobiema de fcs Civdadanos
VALOR VALOR VALOR
GTAL RECONSTRUCCION  REHARILITACION MANTENIMENTO [5/m2) e=3om
A
INTERVEN!
HSELOIOMRE  PLACA IR I'ﬂl
PARCHECS NG} )
266225
3713838750
4.021.594.850
50.716 4.645.595.894 135.50057
39%: 169527 119 948 508
LI73.M659% 226.664.874
TR 672
463.002.700
392.54.992
4011392 97333574
255.199.648 346441536
4800 181572320 2474840
£03.99.593 411.636.471
622112 680
119.4250
£4,73840
928.914.450 125,758 H2
158 800{7%
948,589,920
169.42643 230.961.0
£54.385.568
1089249632
3B1.907.6%
1518 245,668 533.185.147
319090750
1513.946189 558 499,500
4.564 431.507.944
1204.516.040
23589 2(06.837.647
1274
7.735.433.600 2L702086.949  8.646.998.582

FUENTE: ingenietos Carlos Suarez y fairo Gamboa, POT {acuerdo municipal 011 de 2014}, Plan Maestro de Movilidad 2010-2030 elaborado por la US

Fany Arias ArizsfSecretaria de nfraestruttum
Fabiota Figueredo Hurtado/Subsecretaria de Infraestructura

PLACA
HUELLAS[S/m2)

W0.E14

VALORTOTAL §)

3173838750
4001534 850
4781396465
356,880 74
2000111469
789,128.9%0
476595000
92564.950
L687.347.136
GXL58L.184

1.015.566.085
622.112.6%0
1400691294
61.738.400
1158670582
1321686 208
1645.448 480
#X1.387.456
£54.389.568
1039.243.612
361907676
2041 404 815
4761933
2072.445.689
876,445,438
431 507.944

4,634,450.000
2(%.837.647
KLY Y b

3775359
50.000.000.000
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3.2POBLACION BENFEFICIADA

Se considera que el proyecto beneficia a la totalidad de poblacién localizada en la
cabecera municipal de Bucaramanga, estimada por el Departamentoc Administrativo
Nacional de Estadistica - DANE para el 2018 en 522.304 habitantes. igualmente por
su importancia se benefician una buena parte de la poblacién localizada en la
cabecera de los municipios de Floridablanca, Giron y Piedecuesta, estimadas por el
DANE para el 2018 en 257.868 habitantes, 175.752 habitantes y 131.411 habitantes,
respectivamente.

3.3 CONSTRUCCION DE LAS OBRAS.

Las obras se realizaran mediante contrato de obra publica a través de proceso
licitatorio. El Contrato de obra contara con interventoria externa.

La Entidad adelantara proceso licitatorio que permita la adjudicacion de tres grupos
O contratistas para ia maiia viai urbana, ios cuaies deben mantener siguientes
frentes de trabajo:

- Cada contrato se desarroliara en tres etapas claramente defimidas considerando que
las vias arteriales con alto trafico se trabajen de manera secuencial:

Primera Etapa: Periodo de febrero a junio de 2019, se deben iniciar doce
frentes de trabajo simultaneos, los cuales se seleccionaron de forma tal que
minimice la congestion vehicular.

Cada uno de los tres contratistas debe implementar 4 frentes de trabajo simultaneos.
donde cada frente debe contar con el siguiente equipo:

e Terminadora de asfalto

e Fresadora

¢ Vibro Compactador

o Compactador neumatico

o Tres volguetas

Segunda Etapa: Periodo de julio a agosto de 2019.

Se implementaran 9 frentes de trabajo simultaneos.
Cada uno de los tres contratistas debe implementar minimo 3 frentes de trabajc
simultaneos, cada frente debe contar uno con el siguiente equipo:

o Terminadora de asfalto

e Fresadora

e Vibro Compactador

o Compactador neumatico
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5. FUENTES DE FINANCIACION

Se ha efectuado indagacion con la Secretaria de Hacienda Municipal y se estima que el proyecto “Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de la
infraestructura vial urbana del municipio de Bucaramanga” se puede financiar con recursos de crédito, ya que el municipio cuenta con la capacidad de
endeudamiento y la capacidad de pago, en especial con los recursos provenientes de la sobretasa a la gasolina.

6. PLAN DE TRABAJO
MARZ0 AGOSTO SEPTIEMBRE

PROGRAMACION DEL PROYECTO FEBRERD
42

PRESENTACION AL CONFIS

PRESENTACION PROYECTO DE ACUERDO COMCEJO
MUNICIP AL

APROBACION DEL CREDITO POR PARTE DEL COMCEJO
CONTRATACION EMPRESTITO

ADICION DE RECURSDS Al PRESUPUESTO
YIABLIZACION DEL PROYECTO

PROCESO LICITATORIO
EJECUCION DE OBRA [

PROGRAMACION DEL PROYECTO

PRESENTACION PROYEC TO DE ACUERDO CONCEJD
MUNCIPAL

APROBACION DEL CREQITO POR PARTE TEL CONCEJD
CONTRATACION EMPRESTITO

ADICION DE RECURSOS AL FRESUPUESTO
VIABLIZACION DEL PROYECTO
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7. ANEXOS

o ANEXO 1. PROGRAMACION DE INTERVENCION DE LOS CORREDORES

e ANEXO 2. FORMATOS DILIGENCIADOS CON EL TIPO DE DANO EN SEGUN
MANUAL INVIAS

e ANEXO 3. REGISTRO FOTOGRAFICO DE AUSCULTACION

e ANEXO 4. FORMATOS DE RESULTADOS DE AUSCULTACION

o ANEXO 5. REGISTRO FOTOGRAFICO LECTURAS DEFLECTOMETRICAS
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA ool Bl

PROYECTO MANTENIMIENTO, REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE
ALGUNAS VIAS DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA

ANEXO N° 1

‘PROGRAMACION DE INTERVENCION DE
LOS CORREDORES”

Bucaramanga, Septiembre de 2018
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PROYECTO MANTENIMIENTO, REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE
ALGUNAS VIAS DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA

ANEXO N° 2

“FORMATOS DILIGENCIADOS CON EL TIPO
DE DANO SEGUN MANUAL INVIAS”

Bucaramanga, Septiembre de 2018
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Fotografias Auscultacién . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de
las vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga

Carrera 33 entre calle

M,\
R -~
carrera 33 (calle 53 y calle 52)
R -~
o ein. - \-:__—:“-: -
Y i

carrera 33 (calle 51 y calle 50)

DESCRIPCION

obra mat confinada lo cual
ocasiona fisuras y piel de cocorilo
en su entorno

Bache ojo de pescado y fisuras en
junta de obra de alcantarillado con
desgaste superficial con algunas
cabezas duras



carrera 33 (calle S0 y calle 48)

?a*‘

e

L

wk

carrera 33 (calle 48 y calle 46)

L LA

Se presentan cabezas duras y
desgaste con alguna perdida de
litigante

se observa abultamiento y
levantamiendo del anden por
raices



Fotografias Auscultacion . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de las
vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga

carrera 33 {calle 48 y calle 46) Descripcion

parche mal hecho generando un
abultamiento en la via

carrera 33 (calle 42 y calle 41)

\ . caja del AMB en mal estado generando

e S T 1 H i
: w'f:&i;’r“ fisuras en sus juntas

carrera 33 (calle 41 y calle 38)

anden en mal estado



carrera 33 (calle 37 y calle 36)

carrera 33 (calle 34 y calle 32)

-
- -

Se observa bache en la entrada del
sumidero y anden en mal estado

Se presenta desgaste,baches y
abultamientos en la entrada 2 la plaze
guarin.



Fotografias Auscultacion . Proyecto Mantenimiento, Rehabilltacion ¥y Reconstruccion de las
vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga
carrera 33 (calle 34 y catle 33)

Se observa piel de cocodrilo en todo el
carril derecho de la via

carrera 33 (calle 34 y calle 33)

Constantes abultamientos y
desplazamientos con exudacion en el
carrit derecho de la via

carrera 33 (calle 38 y calle 41)

se presentan las bzahias de los
vehiculos en mal estado, con fisuras y
hundimientos



carrera 33 {calle 45 y calle 47)
?!-.m_x,-g‘

i

Y

Se presenta bache y gran candidad de
parches en mal estado con fisuras en
sus juntas

Se observan abultamientos
constantesen el centro del carril
derechoy pequefia piel de cocodrilo al
costado derecho del carrit a lo largo de
varias cuadras de la carrera 33



Fotografias Auscultacion . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de las
vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga
calle 36 {carrera 33 y redoma)
'ﬁ.ﬂ_“ ¥ S e : ) s -

Bache de gran tamafio y desgaste de
la via

calle 36 {carrera 33 y redoma)

cartii en mal estado con deterior
significativo de la rasante y piel de
cocodrilo en su longitud

calle 36 {carrera 29 y carrera 27)

se presentan multiples afloramiento
de agua, que danaron la superficie
creando abultamiento.



calle 36 {carrera 25 y carrera 24)

R 3

parche en mal estado que en sus
Juntas presenta fisuras y piel de
cocodrilo a su alrededor alcanzando
todo el carril izquierdo

i el
SHE " - ESRE
g — .t

calle 36 {carrera 24 y carrera 22)

hundimiento en el pegue con el anden
el cual ya empieza a presentar fisuras
a su alrededor.



Fotografias Auscultacién . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de
las vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga

calle 36 (Carrera 22 a carrera 20)

S
LT —
- =
= se observa multiples baches a los
- .
Petyend s costados del sumidero transversal.
ui— .

i--b Es necesario reemplazar el
g sumidero y su area adyacente.
e ——
<ashges £ "

a— e~
A
W '}
.
o v

calle 36 (Carrera 20 a carrera 19)

»

1"ne_ sumidero transversal con pegues
f! T en regular estado. Es necesario
] ‘ remplazar el sumideroy su area
i. - adyacente.

© -

calle 36 {Carrera 18 a carrera 17)

se puede ver el desgaste de la via
empezando a ver zonas con
cabezas duras

thy



}M\L LY

calle 36 {Carrera 18 a carrera 17)

L ] u,”“ &w

calle 36 (carrera 14 y carrera 15)

se observa un gran bache y
desgaste en el transcurso de la
calzada tambien se presenta piel
de cocodrilo en algunas partes de
la via

sumiderc en mal estado en el cual
se puede observar fisuras en sus
juntas y desgaste superficial,
empezando a criginarce cabezas
duras



Fotografias Auscultacion . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de las
vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga
calle 36 (carrera 16 y carrera 17)

" bache de gran tamafio en la junta
entre el pavimento y el anden

calle 36 {carrera 17 y carrera 18}

se puede observar huecos
presentados desde el momento de
la construccidn, donde se colocaron
postes de madera para la
polisombra

%
“m& C’%a‘i‘a

catle 36 (carrera 18 y carrera 19)

sumidero transversal en mal estado
gque en sus juntas se observa el

desgaste del concreto haciendo vya
visible las varillas de acero. Es
necesari a su reconstruccifon.

!

e i d



calle 36 {carrera 19 y carrera 20)

- o

se ohserva desgaste superficial y
algunas cabezas duras en la calzada

calle 36 {carrera 19 y carrera 20)

carril en mal estado presentando
piel de cocodrilo y baches,
presentando vegetacién en sus
juntas.



Fotografias Auscultacion . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de las
vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga
caile 36 (carrera 19 y carrera 20)

b

I==) ;

———— !

'Wl —— l. .
!’...._""'"'" i se presentan baches en las juntas del
[ e —— - , . ;
| — \ . pavimento con los sumideros

wam v

| ___':,'__j ! transversales
E
- AR | ‘
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calle 36 (carrera 26 y carrera 27)

- e

e e e

Ly

se observan baches cerca al anden
con poco despaste superficial de fa
calzada

calle 36 (carrera 27 y carrera 28)

se ohservan cabezas duras en todo el
recorrido de {a via



calle 36 (carrera 28 y carrera 29)

se observan cabezas duras en todo el
recorrido de |a via, bastante desgaste

calle 36 (carrera 28 y carrera 29)

se observa una fisura transversal por
todo el carril y desgaste de la via



Fotografias Auscuitaciéon . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de las
vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga
calle 36 (carrera 29 y carrera 30)

e

Al o~
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. B
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Existe un marcado desgaste de la
superficie, se encuentra un bache
expuesto cerca al anden y fisura en el
sarndinel por raicez de arboles
4‘“5
A

nt

boulevar bolivar (carrera 23 a carrera 22)

A

piel de cocodrilo en los dos carriles de
la via, EMPAS trabajando en la zona

B ] . “1. & s
T oyl * &
; S L 3
ﬂ—
boulevar bolivar
gr_ - d’ia‘i-"
[

IR

se observan baches, piel de cocodrilo
y parches en mal estado en el
transcurso de la via



boulevar bolivar

se puede ver fisuras en bloque de gran
tamanio en tas dos calzadas de via

boulevar bolivar

bache de gran tamafio con fisuras en
piel de cocodrilo a sus alrededores

4
¥

v

Eh



Fotografias Auscultacion

Fotografias Auscultacion . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de
las vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga

multiples parches, piel de
cocodrilo en toda la via

boulevar bolivar

se presentan fisuras en bloque en
toda la via se requiere
rehabilitacién maxima

boulevar bolivar

calle completa de fisuras en
bloque requiere rehabilitacion



boulevar bolivar

A

se puede observar fisuras en
blogque en los dos carriles

boulevar bolivar

se observan fisuras longitudinales,
desgaste superficial y bache en
medio de una fisura longitudinal



Fotografias Auscultacién . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de las
vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga
boulevar santander (carrera 16 y carrera 17}

se pueden observar dos parches y un
bashe de 1m x 1m en el cual se puede
ver que la via no tiene mucho
espesor

boulevar santander (carrera 18 y carrera 19)
- E esta V=

»

se puede observar toda la cantidad
de calle parchada

boulevar santander (carrera 19 y carrera 20)

bache en la junta de un parche y piel
de cocodrilo en si longitud



boulevar santander

se pueden observar abultamiento en
algunas calles de la via

-
PEUPRRIRIY o

~ T TEeL T_IUET S e e Tl L
e J— s

boulevar santander

o - —
R

se puede observar la via parchaday
abuitamientos en algunas partes



Fotografias Auscultacion . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de las
vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga

boulevar santander

se puede observar que la via presenta
piel de cocedrile y fue parchada

Carrera 21
o
o e
s
=
S
sepresenta piel de cocodrilo en un
carril de la viay un bache de 2m x 1m
carrera 21

se Observa desgaste en la via y que los
andenes estan en mal estado



calle 14 (carrera 31 y carrera 31a)

calle 14 (carrera 31ay carrera 32}

se ohserva multiples haches entre las
carreras se requiere rehabilitacién
maxima de esta

se observa multiples baches y piel de
cocodrilo entre las carreras se
requiere rehabilitaciéon maxima de
esta



Fotografias Auscultacion . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de las
vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga
calle 14 (carrera32a vy carrera 32c)

~

o .

4\:—( -’
o

N Se puede observar un bache de gran
tamafio que demuestra el estado de Iz
via, la cual requiere rehabilitacion

carrera 27 (calle 60 y calle 56)
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se puede ver claramente el desgaste
de la via y fisuras en la junta con el
alcantarillado

carrera 27 {calie 56 y calle 55)

?.‘\ ! . ~\ T e ﬂ *.

Parche sobre la carrera 27 con fisuras
fongitudinales y baches que abarca
varias cuadras. Reemplazo de
tuberias.

. g



carrera 27 {calle 55y Av RGV)

Carrera 27 (calle 54 y calle 56)

Desechaos de concreto, pisiblemente
del momento en que se arreglaron los
andenes

Se puede observar el cambio evidente
de sobre carpeta por la diferencia de
altura de un sardinel a otro, ademas

de fisuras transversales por tuberia de

acueducto o alcantarillado



Fotografias Auscultacién . Proyecto Mantenimiento, Rehabilitacion y Reconstruccion de
las vias Urbanas del Municipio de Bucaramanga

carrera 27 ( calle 56 - Pta del sol)

se observa piel de cocodrilo en el
transcurso del recorrido cerca al
anden

carrera 27 { calle 56 - Pta del sol)

se evidencia la necesidad de subir
el sardinel y la via con desgaste
superficial



calle 45 {carrera 8w-carrera 7w)

se presenta un bache de gran
tamafio y adentro de este ya se
ven fisuras en piel de cocodrilo

carrera 11 (calle 25 calle 24)

bache de gran tamafio debido a la
entrada de vehiculos y magquinaria
de construccidn en esta zona

=i
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‘FORMATOS DE RESULTADOS DE
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Bucaramanga, Septiembre de 2018



REVISION Y DEFINICION DE INTERVENCIONES

Carrera 27 '
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Légica Etica & Estética
Cobierno de los Civdadanos
ALCALDIA DE
BUCARAMANGA

Convenciones
Mantenimiento: . Parchea:

™ : ¢ ... [ Fresado y reemplazo
Rehab:lutacuén. 7.5cm oe!::nrpota asfaltica)
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REVISION Y DEFINICION DE INTERVENCIONES

hCarrera 36
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A
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Calle 14
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Légica Etica & Estética
Cobierna de los Civdadanos
ALCALDIA DE
BUCARAMANGA
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2 2
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Convenciones

Manilenimiento : per

RENAbIACION: 4 o e oovvons ettt

Caizada nuevo ! sin dafios,

Tonorns s aamie



REVISION Y DEFINICION DE INTERVENCIONES

—mam——

Carrera 33 )
£
}
2 N = 7 <
: - - — ¢
2 2 i Convenciones
E e -
T ! Mantenimiento: ( Parcheo)
Rehabilitacién: 9?3:?3’&732"3 ::?ausca:
Calzada nuevo / sin dafios.

%

Logica Etica & Estética
Gobierno de los Ciudadanos
ALCALDIA DE
BUCARAMANGA



REVISION Y DEFINICION DE INTERVENCIONES

. Carrera 22
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Légica Etica & Estética
Gobierno de los Civdadanos

ALCALDIA DE
RUCARAMANGA
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DEFLECTOMETRIA DE IMPACTO

FWD
REGISTRO FOTOGRAFICO
CALLE 14 BULEVAR SANTANDER
CALLE 45 OESTE CARRERA 21
a
1
N '?5%"
CARRERA 21
DEFLECTOMETRIA DE IMPACTC

FWD

REGISTRO FOTOGRAFICO

BULEVAR BOLIVAR REDOMA INTERSECCION BULEVAR
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DEFLECTOMETRIA DE IMPACTO
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1 INTRODUCCION SAICO

SAICON SAS, encomendd a PAVINFRA Pavimentos e Infraestructura 3.A.S,, llevar a cabo
las mediciones requeridas para evaluar la condicién en la estructura de pavimento, sobre
las vias arteriales, primarias Yy Secundarias, ubicadas en el perimetro urbano de
Bucaramanga, en una longitud de 113.3 km-carril, con medidas cada 50 metros.

Para el presente informe, se €jecutaron las mediciones correspondientes ai pardmetro de
deflexion, con el fin de generar la evaluacion estructural del pavimento en fos sectores
especificados por el representante de |a compafila SAICON en campo.

En este documento se presenta la metodologia y los datos obtenidos en las mediciones de
deflectometria realizadas en campo.

2 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Los segmentos a evaluar se encuentran ubicados en la ciudad de Bucaramanga, sobre las
vias arteriales, primarias y secundarias, ubicadas en el perimetro urbano de Bucaramanga,
en una longitud de 113.3 km-carril. La siguiente figura muestra la ubicacion def corredor en
donde se realizaron fas mediciones de deflectometria:

Figura 1 Localizacion corredor vial.

Fuente: Google Earth.

a
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En concordancia con lo mencionado anteriormente, se presenta el resumen de las caIIe§G LT E R A
evaluadas segun el sector al que pertenecen:

Tabla 1 Ubicacion de los sesmentos a evaluar.

Carrera 36 Calle 34 - Calle 56 Unica Derecho 1700

Derecha Externo 3300

Derecha Interno 3325

Carrera 33 K27 (la Salle) - Avd. Quebrada Seca Iz ulerda Externo 3300

1z uierda Interno 3325

Unica Derecho 1050

Carrera 22 Calle 10-C58 Unica Iz uierdo 3375

) Unica Central 3340

Carrera 21 Diagq 15- C11 Urica Interno 3325

Carrera 11 Avd, uebrada seca Calle 45 Unica Derecho 350

Carrera 2 Occ - Mutis Calle 55 Calle 63A Unica Derecho 533

Derecha Externo 1150

Deracha Interng 1125

Calle 14 K24 - K33A Iz uierda Externo 1150

1z uierda Interno 1125

Derecha Externo 2400

Derecha Interno 2375

Calle 36 K10-K37 uierda Externo 2050

Iz uierda Interno 2075

, . Unica Derecho 250

Parque Garcia Rovira Unica uierdo 325

Derecha Externo 4950

Derecha Interno 4925

Calle 45 K9 - VIA PALENQUE (LIMITE) Iz uierda Externo 4950

Iz uierda Interno 4925

Derecha Externo 1200

Derecha Interno 1210

Iz uierda Externo 1175

Calle 105 K16 Puente Provenza Ir vierda Interno 1125
Unica Derecho

Unica uierdo 675

Derecha Externo 1200

. Derecha Interno 1175

Bulevar Bolivar K16-K27 1z uierda Externo 1200

[z uierda Interno 1175

Derecha Externo 1200

Derecha Interno 1225

Bulevar Santander K15-K24 Iz vierda Externo 1200

Iz uierda Interno 1225

Unica Derecho 300

Carrera 12 Kennedy Calle 10N Calle 26 N Unica Iz uierdo 950

Derecha Central 375

Derecha Externo 400

Derecha Interno 400

Carrera 27 - Tramo 1 Avd. Quebrada seca-Pta del Sol Iz uierda Central 375

Iz uierda Externo 400

Iz uierda Interno 400

Derecha Central 375

Carrera 27 Tramo 2 Avd, Quebrada seca-Pta del Sol Derecha Externo 350

Derecha Interno 350

Derecha Central 825

Derecha Externo 800

Derecha Interno 800

Carrera 27 Tramo 3 Avd. Quebrada seca-Pta del Sol Iz uierda Central 825

Iz uierda Externo 800

Iz uierda Interno 800



Unica Derecho
Derecha Externo 900
Carrera 9 Avd. Quebrada seca Calle 45 Dergcha Interno 925
uierda Externa
Iz uierda Interno
Carrera 29 (Paralela hacia ) Derecho 750
; Paralela Autopista - Calle 93 ) )
el Cacigue) P Unica 1z uierdo 350
Derecha Externo 1850
Calle 61 ( Puente el
Bueno -Dragonal 15) - Puente El Bueno - Diagona! 15 Dergcha fnterno 5751825
Iz uierda Externo 2150
Tramo 1 .-
Iz werda Interno 975-2125
Derecha Externo 1350
Calle 61 (Carrera 15 - ) Derecha Interno 1375
Diagonal 15) - Tramo 2 Puente EI Bueno - Diagonal 15 ulerda Externo 1700
Interno 1725

Fuente: Google Earth.

3 MEDICIONES DE CAMPO

En este capitulo se describe la metodologia empleada por PAVINFRA para realizar cada una
de las mediciones en campo en el corredor vial. El alcance de los trabajos contratados de
manera general comprende la evaluacion de la condicidn estructural del pavimento
mediante la medicion de deflectometria sobre los puntos asignados por el cliente.

A continuacion, se caracteriza la metodologia del parametro evaluado y se describe el equipo
utilizado para las mediciones.

3.1 MEDIDAS DE DEFLEXION SOBRE EL PAVIMENTO

Las mediciones de deflexidén permiten evaluar de forma no destructiva el comportamiento
estructural del pavimento del corredor; por ejemplo, por medio de procesos conocidos como
retrocélculo se pueden conocer los modulos de cada una de las capas que conforman el
paquete estructural.

La medicion de las defiexiones en la estructura de pavimento fue realizada por PAVINFRA,
cada 50 m de manera alternada en el carril derecho e izquierdo tanto de calzada izquierda
como de calzada derecha. El equipo empleado para tal fin fue el deflectdometro de impacto
HFWD KUAB-50, dispositivo de carga dindmica remolcado por un vehiculo, que cumple todos
los requisitos estandarizados por la ASTM D 4694-96 y el protocolo de calibracion de SHRP
para equipos de este tipo.



Para el caso del presente proyecto, el equipo HFWD KUAB-50 ha sido configurado para
aplicar una carga de 40 kN dado el tipo de estructura existente (pavimento flexible), esta
carga es generada por la caida de dos masas sobre un plato circular de 0.30 m de diametro,
este impacto simula el paso de la rueda de un vehiculo pesado y es registrado por un sensor
ubicado en el centro del plato, durante el instante en que el disco cae sobre el pavimento.

Las deflexiones producidas son medidas por un grupo de siete (7) sismdmetros espaciados
entre si cada 0.30 m, permitiendo la obtencion de la curva completa del cuenco de
deflexiones. Los resultados obtenidos para las deflexiones se reportan en el Capitulo 4.
Resultados de Medicidn, donde se registran las deflexiones medidas por el grupo de
sismémetros los cuales se encuentran ubicados a distancias de 0, 0.30, 0.60, 0.90, 1.20,
1.50 y 1.80 m del centro del disco de carga.

Las siguientes son algunas caracteristicas unicas del FWD KUAB:

« Configuracion de dos masas: factor que permite la produccion de un pulso de carga
que simula los efectos reales de un vehiculo en movimiento.

e Plato de carga segmentado: esta condicion asegura una distribucidn uniforme de
presion sobre la superficie del pavimento.

¢ Sensores de medicion: Reporta deflexiones en un rango de 0 a 200 mili pulgadas (0

a 5000 micrones).

Figura 2 Deflectdmetro de impacto KUAB 50

Fuente: Pavinfra S.A.S.

3.1.2 Procedimiento de las Mediciones

En cada punto se realizan tres (3) golpes o mediciones, con el fin de asegurar ia repetitividad
de los resultados dentro de un rango de desviacion aceptable. La distancia recorrida por el
equipo es registrada por un odoémetro que indica la ubicacion del punto a medir. EIl FWD
posee un termdémetro infrarrojo que registra automaticamente la temperatura de la
superficie del pavimento en cada punto de medicion.
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Normalizacion de deflexiones por carga

Inicialmente los datos de deflexion, obtenidos en el estudio deflectométrico se normalizan
por carda (a 40 kN) teniendo en cuenta el valor de la carga con que fueron generadas y
considerando que la reaccion al aplicar la carga no siempre es constante.

Esta correccion se realiza proporcicnalmente, es decir, aplicando la siguiente ecuacion:

d, =d -
! Y po
Dénde:

di — Deflexion del sensor i, corregida a la carga Pr.

di0= Deflexion del sensor i, medida en campo con la carga de aplicacién PO.
Pr= Carga a la cual se normalizaran las mediciones, en este caso igual a 40 KN.
PO  Carga (en KN) aplicada en las mediciones de campo.



4 RESULTADOS DE MEDICION

SAIEN

Las mediciones fueron realizadas sobre cada uno de los tramos con intervalos de 50 metros entre puntos, alternando eje, carril izquierdo
y carril derecho realizando la evaluacion sobre la calzada derecha y la calzada izquierda segun las especificaciones del acompanante
por parte de la compahia SAICON. Los valores de deflexiones fueron corregidos asumiendo una carga estandar de 40kN.

Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

¥0+000
K0+050
KO+100
KO+150
KO+200
K0+250
KO0+300
KO+350

K0+450
KO+500
KO+550
KO+600
KO+650
KO+700
KO+750
KO+800
KG+850
K0+500
K0+950
K1+000
K1+050
K1+100
K1+150
K1+200
K1+249

Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho

Derecho

Derecho

Derecho

25.0

Tabla 2 Resultados de las Mediciones.

272

566

372

118

250

129

290

146



Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

Derecha
Derecha
Derecha

Derecha

Derecha

300
K1+350
K1+400
K1+450
K1+500
K1+550
K1+600
K1+651
K1+700

KO+000
K0O+025
KO+050
KO+07%
KO+100
K0+125

KO+175
KO+200
K0+225
K0+250
KG+275
K0+350
K0+375
K3+400
K0+425
KO+450
KO+476
KO+498
K0+525
KO+550
K0+585
KO+600
KQ+625
KO+650
K0+675
KO+700

Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Dergcho
Derecha

Externo
Externo
Interno
Externo
Externo
Externo
Externo
Externc
Externo
Externo
Interng
Externo
Interno
Externo
interno
Externo

Externo

Externo

25.0

220

23.0

21.0
21.0

696

462

128

157
146

221

654

234
220

168

434 208
138
297 118
108
147
135
141
129



Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Cerecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Cerecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Derecha

KO+725
K0+750
¥0+775
K0+800
KO+825
K0+850
K0+875
K0+900
K0+925
K0+950

K1+023

K1+150
K1+175
K1+203
K1+4225
K1+250

K1+300
K14325
K1+350
K1+375

K1+4500
K1+525
K1+551
K1+575

K1+625

Interno
Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externc
Interno
Externo
Internc
Externo

Externc

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo
Interno
Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo

22.0

230

224

22.0

220

220

210

210
200
210
210

21.0

21.0

21.0
21.0

21.0

171
174

362

572

115

180

312

135

20

160

335

254
267

303

241

123

278
214

186

345

155

176

131

105
206
112
145

184

24

101

186
128

136

233
148
158

108

107

103
125
161

101

10
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L

Derecha K1+675 21.0 138 126
Derecha K1+700 Externo 22.0 21.0 192 175
Derecha  K1+725 Interno 220 21.0 143 131
Derecha  K1+775 interno 220 21.¢ 159 113
Derecha K1+800 Externo 23.0 21.0 268 171
K1+825 Interno 200 21.0 148
K1+850  Externc 220 210 115
Derecha K1+87% interno 21.0 21.0 159 102
Derecha  K14900 Externo 21.0 106
K1+925 Interno 220 21.0 173 103
K1+950 Externo 210 103
Derecha K1+975 Interno 210 21.0 164 119 151 110
Derecha K2+000 Externo 21.0
K2+025 Interno 21.0 21.0 295 766 229
K2+050 Externo 227 115
K2+100 Externoc 22.0 21.0 276 170 257 159
K2+125 Intermo 21.0 243 133 124
K2+150 Externo 220 21.0 248 128 230
K2+175 Interno 220 21.0 149
K2+200 Externc 22.0 21.¢ 179 165
Derecha K2+225 Interno 210 210 169 155
K2+250 Externo 220 21.0 149 138
Derecha K2+275 Interno 21.0 21.0 210 118 194 109
Derecha K2+300 Externo 23.0 210 142
Derecha K2+325 intemo 21.0 134
K2+350 Externo 224 164 208 153
K2+375 interno 210 161 149
Derecha K2+400 Externo
K2+425 interno 200 150 140
K2+450 Externo 21.0 193 110 178 102
Derecha  K2+475 Internc 21.0 20.0 151 139
K2+500 Externo 21.0 252 126 234 117
K2+525 Interno 21.0 158
K24575 interno 220 210 166 153
K2+610 Externo 23.0 22.0 06 168 283 156
K2+625 Internc 21.0 21.0 285 185 264 171
K2+650 Externo 220 22.0 426 289 395 268

11



Derecha

Derecha

Derecha

lzquierda
tzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
Izauierda
Ilzquierda

K2+775
K2+811

K2+900

K2+950

K3+000
K3+025

K3+4075

K3+125

K3+175

K3+4225
K3+275
K3+300
K3+325

KQ+050

KO+100
KO+125
K(+150
KO+175

KD+225
KO+250
KO+275

Externo
Interng

Externc

Interno
Externo
Internc
Externc

Externo
Interno
Interng
Externo
Interno

nterno

Interng
Externo

Externo

220

220

210

121

262

184

248

122 199
113
131
192
261

114

104

133
120

159
137

106
116
286
159
109

101

141

235
102

-

2

n‘

2

m
3

12



lzquierda
lzquierda

lzquierda
Izquierda

lzquierda
lzquierda
lzquierda

lzquierda
lzquierda
lzquierda
Iz uierda
fzquierda
lzquierda
lzguierda
1z uierda
lzquierda
Iz uierda
lzquierda
lzquierda
Izquierda
I1zquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda

1z vierda
lzquierda
lzquierda
1zqquierda
lzquierda
izquierda
lzquierda

K0+350
K0+375
KO+400
K0+425
K0+450
K0+475
K0+500
KO+525

K0+575
KO+600

KO+650
KO+675
KO+700
K04725
KO+750
KO+775
KO+800
KO+811
K0+850
KO+875%
K0+900
K0+925
K0+950
K(+975
KO+990

K1+050
K1+075
K1+100
K1+125
K1+150
K1+175
K1+200
K1+225
K1+250

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo

Externo
Interno
Externo

Externo

Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interna
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

220

22.0

21.0

210

220
21.0

20.0

20.0

20.0

200

20,0

20,0

198

397

130

77

:{)

l

z

.,
1

13
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lzquierda

lzquierda

lzquierda

1zquierda
Iz uierda

lzquierda
lzquierda

K1+275
K1+300
K1+350

K1+475
K1+500
K1+525
K1+550
K1+575

K1+624
K1+650
K1+675
K1+725

K1+875

K1+925
K1+950

K2+100

K2+175
K2+200
K2+225
K2+250
K2+275
K2+300

Interno
Externo
Externo
Interno
Externc
Interno
Externo

Externo
Interno
Externc
Interng
Externo
Interno
Interng

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Externo

Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo

2.0

21.0

21.0
220

210

22.0
200

220

220

210
21.0

21.0

21.0
21.0

20.0
210
21.0
200

210
210

210

21.0

138
182

143
187
273
176
266

155
163

135

214

262

154

125

103
139
176
107

170

106
126

137

126

219

253

258
242

136

138

107

143
172

126
210
239
218
210

206

115

163

192
155

102

125

126

113

153
145
127

109
155
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lzquierda
{zquierda

lzquierda
lzquierda
lzquierda
{zquierda
1zquierda
Izquierda
|zquierda
Izquierda

lzquierda

lzquierda

tzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
fzquierda

K2+325

K2+450

K2+550
K2+4575
K2+600
K2+625
K2+650
K2+675
KZ+700
K2+725
K2+750
K2+764
K2+800
K2+825
K2+850
K2+875
K2+900
K2+925
K2+950
K2+4975
K3+000
K3+025
K3+050
K3+075
K3+100
K3+125
K3+150
K3+175
K3+200
K3+225

Extermo

Externo

Externo

Externo

Externc

Externg

210

21.0

272

112

198
252

150
243

158

104

106

128

183 110
163
192
133
241
224
195
233
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Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

K3+250

KO+050

KO+125

KO+175

KO+325
KQ+350
KO+375
KO+400
KO+425
KO+450

KD+53%
KO+550

K0+600
KO+625
KO+650
KO+675

K0+740

Externo
Interno
Externo

Derecho
Izquierdo

Derecho

Derecho

lzquierdo

Derecho
Derecho
Derecho
Derecho

Derecho
lzquierdo
Derecho
lzquierdo
Derecho

Derecho
lzquierdo
Derecho
fzquierdo
Derechao
lzquierdo
Derecho

25.0

210

220

23.0

121

245

153

112
279

791

359

301

429

385
679

617

518
736

511

389
298

269
417
282

217
283

253

251

261

168

479

224

190
150

191
249

143

121
113

130

134

105
139

129
115
108

108

102

SAIEN
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Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

Unica

K2+426
K2+475
K2+525
K2+4575
K2+625
K2+675
K2+725

K2+825
K2+875
K2+925
K2+975
K3+025
K3+075

K3+175
K3+225
K3+275
K3+341

K0+000
KO+025
KD+050
KO+075
KO+100
KO+125
K0+150
KO+175
K0+200
K0+225

KG+275
K0+300
K0+325
KD+350
K0+375

lzquierdo

Central
1zquierdo
Central
Central
Central
Central
Central
Central

Central

Central

24.0

23.0

230

240

27.0

26.0

220

230
23.0
230
230
23.0

23.0

692
395

521

308

467

718

237

373

224
426
292

283

412

279

252

142
173
144
101
143

125

127

123
102

142

100

101

650
367

485
420
283

791

315
175
214

632

194
559
227
493
435
626

493
206
758
483
387
352
497
385

271
245
263
270

170
388
138
264
180
111
118
256
235
307
281

127
275
153
243
243

204

279
172

133
161
134

132

205

118

122

119

141
126

183

131

M

0
Z
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Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Urica
(nica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

KO+425

K0+475

K0+525

K0+625

KO0+675
K0+700
KO+725
KO+750
KO+775
KO+800
KO+826

K0+888
KO0+900
K0+950
K0+975
K1+014
K1+025
K1+050

K1+125

K1+175
K1+205
K1+225

K1+275
K1+300
K1+332

Central
lzquierdo
Central

Central

Central
lzquierdo
Central
lzquierdo
Central
lzquierdo
Central
Ilzquierdo
Central
lzquierdo
Central
lzquierdo
Central
Central
lzquierdo
Central
lzquierdo
Central

Central
Izquiesdo
Central
Central
Central

Central

Central

26.0

220

693

386

161

218

135

134

103

115

A

13

19



e
N

opJainbz| BJUN

enun

ove exnun

enun

V374 exun

|esua) 221Uy

vyad Bupn

oSt |B43U3D) 00T+Z8 e

opJainbz| exnun

[08°T4 BIWf

exnun

sz 000+2A BN

434 BIUM

e

:aTlTy |

exnun

0st exun
eun

EVE eun
e

e

B[

enuf)

opsainbz) exun

B[

009+T) e

BN

592 B

exuun

eaun

opsainbz| enun

edun

enun

ednun

{418 881 9vE Tt VX4 opsain 7| SLEHIN eg



Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Onica
Unica
Unica
Unica
Unica

K2+350
K2+378
K2+400
K2+425
K2+450
K2+475
K2+500
K2+525
K2+4550
K2+575
K24600
K2+4625
K2+650
K2+665
K2+700
K2+725
K2+750
K2+775
K2+800
K2+834
K2+850
K2+876
K2+902
K2+925
K2+950
K2+976
K3+000
K3+025
K3+050
K3+075
K3+100
K3+126
K3+150
K3+175
K3+200
K3+225
K3+250

Central 25.0

Central
lzquierdo

220

240 242

321
lzquierdo 220
lzquierdo
lzquierdo
Izquierdo
lzquierdo

lzquierdo

Central

261

137

171

346
356

221

103

149

219

21



Unica
Unica

Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

K3+300
K3+340

K0+000
KO+050

KO+151
KO+200
KO+250
KO+300
KO+350

K0+000
K0+050

KO+150
K0+200
KO+250
K0+300
K0O+350
KO+401
KD+450
KO+500
KQ+553

K0+000
KO+025
K0+050
KO+075
K0+100
K0+125
KO+150
KO+175

KO+225

Central

Derecho
Derecho
Derecho

Derecho
Derecho

Derecho

Deracha
Derecho
Derecho

Derecho
Derecho
Derecho
Derecho

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

23.0
25.0
25.0

23.0
23.0
23.0
22.0

23.0
23.0

23.0
230

24.0

22.0

22.0

22.0

220
23.0
23.0

2.0
220
210
210
220
220
28
220

21.0
1.0

21.0
21.0
210

21.0
21.0
210

210
21.0
0.0
21.0
20.0

2.0

255
130
244

633

328

401

267

782

250

202

293

541

370

202

303

736
391
220
243
193
310

332

172

164

370
374
281

473
209
259
170

370
151
118
163
150
272

211
258
215
130

175

123
367

138
174
104
191

168

208
135
134
112

138

120
101

102

150
108

108

122
230

530
586
469
284
781
368
427
246

734
228
184
269

506
249
289
405
338
228
187

283
319
205
693
371
211
228
177

310

155

345
346
262
208

192
239
156

347
138
108
150
138
254
197
191
236
196
165
111

164
165
114
345
233
127
163

179
105
157

194
125
125
103
188

130

141
103

101

4

0
Z

I4
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Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Cerecha
Derecha
Derecha

Derecha

Derecha

Derecha
Derecha

KO+275
KO+300
KO+325
K(O+350
KO+375
KO+400
KO+425
KO+450
KO+47%
K0+500
KO+550
KO+575
KO+600
KO+625
KO+550
KO+675
K0+700
KO+750
K0+775
KH+800
K0+825
KO+850
K0+875
KO+877

K0+928
K0+950

K1+000

K1+050
K1+075

K1+12S

Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Externo
interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo
Externo
Interno

22.0

21.0

20.0

20.0

365

480

252

211
266

232

270
232
180

238

119

110
115

109

124
111

183

108

147

SAICON

[
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qu’erda
lzquierda
1zqu erda
lzqu erda
lzquerda

1zquerda
zqu erda

Izquierda
izquierda

2qu erda
rquierda
zqu erda
fzquierds
gu’erda
zquierda

lzquierda

lzquierda
lzquierda

1zquierda
lzquierda
lzquierda
zquierda
l1zqu erda
Izqu erda

zquierda
Izqurerda

Externo

Externc

24

220

544

316

106

13

330
226

299

209

260 121

109

178
106

302

24



izquierda

Iz uierda

Derecha
Derecha

Derecha

Derecha

Derecha
Derecha

Derecha

K1+000

K1+075

KG+025
KO+050

KC+100
KO+125
KO+150
Ko+175

K0+225
K0+250
KO+276

K0+325
K0+350

K0+400
KO+425

K0+500
K0+525
KD+551
K0+575
K0+601
KO+625
KD+650

Externo

Externo

Interno

Externg

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo
interno
Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo

Externo

23.0 220 166 115 69 152
101
140
27.0 230 118 197
240 23.0 136 201
23.0
101

110
126

25



Derecha
Derecha

Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Derecha

Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Derecha

K0+725
K0+750
KO+775
K0+800
K0+825
KO+850
KO+875
K0+90Q
K0+925
K0+950
K0+975
K1+000
K1+025

K1+075

K1+125

K1+175
K1+200
K1+225
K1+250
K1+275
K1+300
K1+325
K1+350
K14375
£1+400
K1+425
K1+450
K1+475
K1+500
K14525
%14551
K1+4575
K1+600
%1+625

In

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interna
Externo
interno
Externo
Interno
Externg
Interno
Externo
interno

Interno
Externo
Interno
Externo
Interng
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Intermno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo

Externo

250
26.0
26.0
27.0
26.0
26.0
5.0

26.0

27.0

23.0
23.0
23.0
23.0
230
23.0
23.0
23.0
23.0
3.0
23.0
23.0

23.0

23.0
23.0
23.0
23.0
23.0

23.0

230
230
23.0

30

250

156
229
214
179
191
184
205
176
233
345

275
307
203
209
283
261
259

246

228
203

267

108
123

142
105
101
145

118
116
115

150
188

167
118

131

138

234
122

155
181

110

120

231
191
264
170
144
213

164
178
170
191
161

320
316
253
186
192
262
327
241
240

a7
227

210

247

100
114
113
133

135
116

110

108
106
140
174
166
132
157
109
110

146
121
173
133
128
112
218
113

143
168

147

102

112
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Derecha

Derecha

Derecha
Derecha
Derecha

Derecha

Derecha

Derecha
Derecha
lzquierda
lzquierda
lzquierda
1zquierda
lzquierda
1zquierda

K1+675

K1+725
K14750
K1+775
K1+800
K1+825

K1+875
K14900
K1+4925
K1+950

K2+000
K2+025
K2+050

K2+125
K2+150

K2+200
K2+225
K2+3250

K2+300
K2+325
K2+350
K2+375
K2+400
K0+00S

Externa
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo

Interno
Externa
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo

Externc

Externo
Extermno
Interno
Externo
Interno
Externo

25.0

26.0

25.0
260
24.0
26.0

26.0

23.0

230

220

23.0

23.0

23.0
23.0

232
208

215

133

107

118

105

170

216

233

285

103
108
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lzquierda
lzquierda

lzquierda

lzquierda

lzquierda

izquierda

lzquierda

KO+150
KO+175
KO+200
K0+225
KG+250
KO+275
KO+300
K0+325
K0+350
KO+375
KO-+400

KO+562
KO+575
KG+600
KO+625
KO+650
K0+675
K0+700
KO+725
KO+750

KO+875

KO+925

K0+975

K1+050

Externo

Externg
Interno
Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interno
Externo
Interng
Externo
Interng
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externoc
Interno
Externo
interng
Externo

Externo

Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externa

26.0

25.0
25.0

25.0

230
220
220
20

220
230

230
220
230
220

2.0

2.0

2.0

23.0
2.0

2.0

220

250
212
178
354
211
148
235

163
266

129

216

305

131

286

148
137
136

263

143
109
190

154

208

145

147

200
167

332
195
141
136

217
153

228
175
119

287

120

187
282

224
236
361
261

186

129
127
124
247
193
133
116

132
102
179
149
158
111

145
112
156

110

114

159

114

173
111

136

138

()

2

n
1

28
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lzquierda

lzquierda
lzquierda

Izquierda
lzquierda

lzquierda
Izquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
(zguierda
lzquierda
Izquierda
tzquierda
1zquierda
Iz ierda
lzquierda
lzquierda

lzquierda
lzqulerda
lzquierda

lzquierda
{zquierda
lzquierda
Izquierda

K1+075
K1+100
K1+125

K1+225

K1+301

K1+425

K1+575

K1+650

K1+725

K1+775

K1+850

K1+950
K1+975

Interno

Externo

Externo
Internc

Externo

Externo

Externo

Externc

interno

Externo

Externo

Externo
Interno

26.0
25.0

22.0
22.0

282

488

237
226

107

139

181
153

156

258

457

230

221
393

162
218
208

M~ E MR

109

134

196 100
238 128
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Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Ceracha
Cerecha
Derecha

Cerecha

K2+000
K2+025
K2+050
K2+075

KO+025
KO+050
KO+075
K0+100
KO+125
K0+150
KO+175
KO+200
KO+226
KO+250

KO+000

KO+050
KO+075
K0+100
KO+125
K0+150
KO+175
KO+200
K0+225
K0+250

K0+300
KO+325
KO+350
KO+37%
K0+400
K0+425
K0+450

Externo
Interno
Externo
Interno
Cerecho
lzquierdo

Cerecho
Cerecho
Externo
Externo
Interno
Externo
Externo
Externo
Interno
Externo
Externo
Externo
Interno
Externo

Externo

Externo

24.0
250
26.0
25.0
26.0
240

26.0
26.0
26.0

240

25.0

280

230
220
230
210
220

220
220
230
22.0
220
23.0
26.0
230
23.0
26.0
23.0
26.0
23.0

3.0

2%.0

25.0

224

254

329

508

251

135

114
141

199
118

128

187

238

105

102

128
321

394

223
193
230
207
257
280
302
191
290
221

145
228
204
186
198
156
248
207

218
459

21
230

396
473
195
690

198

233

127

105
130

183

159
142

378
135
119
113
179
118
107
352
225
155

274

130

269

210
120

144

279

125

AN
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Derecha
Derecha
Derecha
Deretha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

KO+525
K0+550
KO+575
KC+600
K0+625
KO+650
KO+675
KO+700
KO+725
K0+750
K0+775
KO+800

KO+850

K(+925

K0+375

K1+050

K1+250

K1+325
K1+350

Externo

Externo

Interno

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Interno

Externo

Externo

13

27.0

25.0

250

253

162
103

139

124

102

363

118

113

m-

0
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Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Derecha

Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

K1+450
K1+475
K1+500
K14525
K1+550
K1+575

K1+625
K1+650
K1+675
K1+700
K1+725
K1+750
K1+775
K1+800

K1+850

K1+300

K1+950

K2+000

K2+075

K2+100

K2+132
K2+150

K2+225
K2+250
KZ2+276

Externo
interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo
Intaerno
Externo
Intérno
Externo
Interno
Externo

240

27.0

25.0
26.0
25.0
26.0
260

270
250

25.0

26.0

240
250
240
250
240
25.0
24.0
250
240
25.0
23.0
25.0
240
250
240

24.0
25.0
24.0
24.0
24.0

24.0

23.0
2.0

3.0
23.0

23.0
23.0

4.0
3.0
23.0

288
347

195
509
303
417
344
332
235

459

331

153

108

156

203
211

301

145

125

101

165

236

107

179
473
282
381
340
319
255
310

183

250

195

304

141

110
116

145
105

117
138

9,1

234
132

135

126
126

155
135
188
175

116

153

144

218
197

109
106

19

32



Derecha

Derecha

Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha

K2+375
K2+400
K2+426

K2+500
K24525
K2+550
K2+575
K2+600

K2+650

K24725

K2+875

K2+925

K3+025
K3+050

K3+150

Interno

Externo

Interno

Externo

Interno

Externo

Externo

Externo

Externc

Externo

Externa

Externo

Externo

Externo

Externo

Interno

Externo

Externo

Externg

Externo

Externo

23.0

23.0

24.0 172

23.0 119
184

23.0

174

46
74

139

189
183

122

101

161

112

172

220
118

120

33



Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

K3+301
K3+325
K3+350
K3+4375
K3+400
K3+425
K3+450
K3+475
K3+500
K3+525
K3+550
K3+575

K3+625
K3+675

K3+750
K3+775
K3+800
K3+825
K3+850
K3+875
K3+900
K3+925
K3+950
K3+975
Ka+000
Ka+025
K4+050
Ka+075
K4+100

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Interno
Externo
Interno
Extermo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
£xterno

Externo

Externo

Interno

Externo

Externo

Externo

Externo

270
25.0
27.0
26.0
27.0
25.0
27.0
25.0
27.0
15.0
27.0

25.0
260

220
230
230
230
230
240

3.0
20

220

220

20

2.0
2.0

20

20

2.0

455
330

128

123
139

121

122

192

103

110

156

114

197

135

122
135

193
165
183

130

103

136

424
311

118
129
180
142
149
270
113
115
129
155
185
166
182
102
127
103
146
107
132

180

171

287
185

106
125

114
220

179
143
156
137

124

108

127

SAICO

VR GOE M
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Derecha
Derecha

Derecha

Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
lzquierda
lzquierda
Izquierda
lzquierda
lzquierda
Iz uierda
lzquierda
fzquierda
lzquierda

KA4+275
K4+317
K4+325
K4+350
K4+375

K4+425
K3+450

K4+500

K4+550
K4+575

KAa+650
K4+675

K4+750

K4+800
K4+825

KA+875
K4+300
K4+925
K0+000
K0+025

KO+100
KO+125

K0+175
K0+200
K0+225

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externg

Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Internc
Interno
Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interno

220

20

254

102

166

»

115

117
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N

KO+250 Externo 230 216 124 199 114
KO+275 Interno 23.0 258 149 238 138
K0+300 Externo 1109 637 247
250 23.0 280 182
KO+350 Externo 23.0 468 261 433 242
K0+375 23.0 280 176 162
Izquierda Externo
K0+425 256 141 236 130
lzquierda  K0+450 Externo
Iz vierda  K0+475 Interno 23.0 228 127
lzquierda  K0+500 Externo
lzquierda  KO+525 149
lzquierda  KD+550 Externo 23.0 314
KO+575 456 269 117
lzquierda Externo
KO+625 197 108
KO+650 Externo
izquierda 159
Izquierda Externo 131 219 120
KO+725 Interno 23.0 260 160 237 146
KO+750 Externo
lzquierda
fzquierda  K0+800 Externc 383 185 516 354 171
KO+825 Interno 23.0 281
K0+849 Externo 383 256 236
Interno 233 130 214 119
uierda  KO+S00 Extarno 23.0 292 182 169
Interno 208 103
KO+950 Externo 145 234 134
lzquierda  KO+975 Interno 150
Externo 258 110
K1+025 Interno 520 273 103 478 251
Externo 202 128
K1+075 993
Externo 302 152
139
Externo 648 385 363 154
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izquierda
lzquierda
izquierda

lzquierda

lzquierda

tzquierda

lzquierda
lzquierda

lzquierda
lzquierda
lzquierda

K1+175
K1+200
K14225
K1+250
K1+275
K1+300
K1+32%
K1+350
K1+374
K1+400
K1+425
K1+450
K1+468
K1+500
K14525
K1+550
K1+575
K1+600
K1+625
K1+650
K1+675
K1+700
K1+725
K1+750
K1+775
K1+800
K1+825
K1+850
K1+874
K1+900
K1+925
K1+950
K1+975
K2+000
K2+025
K2+050
K2+075

Interno
Externo
interno
Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Internc
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno

Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interno

26.0
24.0
26.0
25.0

25.0

25.0
26.0
26.0
260
26.0
25.0
25.0
26.0

26.0
26.0

25.0
26.0

25.0

26.0
240

23.0
23.0
23.0

230
23.0
230
23.0
230
230
23.0
230
23.0

23.0

23.0
23.0
23.0

230

23.0
23.0
230

23.0
23.0
23.0
23.0

23.0

293
579
432

378

359

663
170

325
395

249

465

410

180

141

120

165

250

468
233
184

179

317

215

239

157

347

155

298

SO

115

169

157

218
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lzquierda

K2+100
K2+12S
K2+150
K2+175
K2+200
K24225
K2+250
K2+275
K2+300
K2+325
K24350
K2+375

K2+425

K2+450
K2+475

K2+550

K2+700
K2+725

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externc
Internc
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo
interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Externo
Interno
Externo

Externo
Interno
Externo
Interno

25.0
26.0

26.0
26.0
25.0
26.0
26.0

26.0
25.0

240

25.0

25.0

250

230

230
240

23.0

23.0
23.0
220

22.0
23.0

22.0

220

100
132

163
128
174

105

101
157

248

134

198
152
119

i04

152

145

191

151

233
386

184

142

124

118
132

147
230

174

319

183
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lzquierda

lzquierda
lzquierda
lzquierda
tzquierda
lzquierda
zquierda
lzquierda
lzquierda
{zquierda
{zquierda
tiquierda
Izquierda
lzquierda
lzquierda
1zeuierda
lzquierda
lzquierda
lzyuierda

lzquierda
lzquierda
lzquierda

fzquierda

tzquierda

lzquierda
izquierda
Izquierda
Ilzquierda
lzquierda

K3+050

K3+175
K3+200

K3+250

K34300

K3+500

K3+550

K3+675
K3+700

K3+4750
K3+775

K3+925

Externo

Externo

Externo

23.0

138

16

128

39



lzquierda

K4+000
Ka+(24

K4+225
K4+250
K4+275

K4+325

K4+450
Ka+475

K4+525
K4+550
Ka+575
K4+600
K4+625
K4+650

K4+700
K44725

K4+775
K4+800
K4+825
K4+850
K4+875
K4+900

Externo
interno
Externo
Interna
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externc
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interna
Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

240
26.0
24.0
25.0

26.0
25.0

26.0

26.0

220

220

220
23.0

23.0

22.0
22.0
22.0

2.0
23.0

142

113

145

118

215

132
116
114
161
127
129
106
135

105

112
139

110
121

117

115

126

279

152

180

11
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Derecha

Derecha

Derecha

Derecha
Derecha

Derecha

K4+925
K4+950

K0+000
KO+025
KO+050
K+075
K0+100
K0+125
K0+150
K0+175
KO+200
K0+225
K0+250
K0+275
K0+300
KO+325

K0+400
K0+425
KO+450
KO+4384

K0+525
KO+550
K0+574
KQ+600

KO+675

K0+700

KO+750

KO+B01
K0+832

Interno
Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Extarno

Externo

Externo

Externg

Externo

Externo

Externo

Externo

203

125

188

116
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Y

Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

K0+850

K0+925
K0+950
K0+975
K1+003

K1+050
K1+075
K1+100
K1+125
K1+150

K0+000
K0+050
K0+075

KO+125
K0+150
KO+174

KO+225
KO+250
K0+275
K0+300
K0+350

KO+425

K0+500
K0+525

Externo

Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externg
Interno
Externo
Externo

Externc
Externc
Externo
Externo
Externo
Interno
Externo
Externo
Externo
Interno
Externc
Externo
Interno

Externo

Externo

26.0

26.0

26.0

27.0

270

440

240
240
240

240

24.0

24.0

23.0

231

159

133

239

278
386

709

123

189

146

159

338

266

263
123
232
195
463
128

111

118

153
116
106
132
203
208
187
288

138
215

141

123

222

42



lzquiarda
1zquierda
lzquierda
fzquierda
{zquierda
lzquierda
lzguierda
lzquierda
{zquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
{zquierda
1zquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzguierda
lzquierda
lzquierda
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

KO+625
KO+650

KD+725

K0+800
KO+825

K0+900
K0+925
K0+950

K1+025
K1+033

KI+125

KD+075

K0+150
KO+170
K0+200
K0+225

K0+300
KO+325
K0+350

Interno
Externo
interno
Externo

Externo
lnterno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo
Externo
Externo

Externo
Interno

lzquierdo
Derecho

Derecho
lzquierdo
Derecho

Derecho
Jzquierdo
Derecho
lzquierdo
Derecho

lzquierdo

240

240

238

265

556

305
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Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

Derecha
Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

KO+400
KQ+425
KO+466

KO0+500
KO+525

KO+575
K0+600
KO+625
KO+675

K0+000
K0+025

KO+175
K0+200
K0+225
K0+250

KO+300

K0+350
K0+375

KO+425
K0O+450

KQ+500

Derecho

Derecho
lzquierdo
Derecho
lzquierdo
Derecho

Derecho
{zquierdo

Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interno
Externo

Externo
Externo
Interno
Externo
Externo

Externo

Externo

26.0

26.0

24.0

26.0

25.0

23.0
240

24.0

240
220

240

25.0

220

22.0

220
23.0

222

330

676

510
313

128

269
221
355

298
310

152

195

119

126

567

585

470

630

256

285

379

282

156

216

141

204

217
148
263

112
107

112

186

115
124

101
109
102
108
100

116



Derecha

Derecha

lzquierda

lzquierda

K0+602
KO+628
KG+650

KO+700
K0+725
K0+750
KO+775
KO+801

KO+900
KO+976
K1+000
K1+050
K1+100
K1+150
K1+175
K1+200
K0+025

KO+050
K0+075

KO+150

Externo

Externp

Externo

Externo
Interno
Externo
Interng
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo

Externo

Externo

Externo
Externo
Interno
Externo
interno
Externo

Externo
Interno
Externo

Externa
Interno

237

360

195

134
318

255

184
149
339
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lzquierda

lzquierda

lzquierda

K0+300

KD+350
KD+375
KO+400
KO+425
KO+450
KO+475
KO+500
K0+526

K0+575

KO+ 700
KO+725
KO+750

KO+800

K0+861

KO+900
KO+925

K1+000

K1+075
K1+100
K1+125
K1+151
K1+175%

Externo
Interny
Externo

Externo

Interno

Interno
Externo
Interno

Externo
Interno

Externo

Externo

Externo
Interno

Externo

Externo
Interno
Externo

230

240

23.0
220

220

230
220

402
346
369

504

358

243

241
224
233
122
207
210

162
176

214

168

245
332
228

157

268

153

126

101

102

132

168

127

101

326
318

308

N

328

223

386
359

417

518

245

467
228

263

211
112
191
223
195

151
160

155

246

307
210
238

208

183

142
250

219
144

106

130

156

120

102

169
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lzguiesda

Derecha

Derecha

Derecha

Derecha

k1+201

KO+000
K0+025
KO+050
K0+075
KO+100
K0+125
K0+150
K0+175
KO+204
K0+225
KO+250
K0+279
K{+300
K0+325
KO+350
KO+375
KO+400
K0+425
KO+450
KO+475

KO0+525
KO+550
KO+575
K0+600

KO+650
KO+675

KQ+725

K0+800

Extornn

Externo
Interno
Externc
Interno
Externo
Interno
Externc
Interno
Externo

Externo

Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externc
Interno

Externo

Externc

Interno

23.0 189

240

23.0
19.0 286

23.0 21.0 BO7 173
21.0

SAICO
™M G E N
25 12 174 87
218
269 134 20
758 376 162 30
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Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Cerecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Izquierda
(zguierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
1z uierda
lzquierda
Iz uierda
Izguierda
lzquierda

lzguierda
lzquierda

1zquierda

lzquierda

lzguierda

KO+875
KD+900
K0+925
KO+950

K1+075
K1+100

K1+125

K0+050

KO+125

KO+225
KO+250
KO+275
K0+300
K0+325
KO+350
K0+375
KO+400

KO+475
K0+500
K0+525

Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Internc
Externoc
Interno
Externo
Internc
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

24.0

220

200

200

200

21.0

220

232

436

516

180

265
513
511
167

362

346

781

725

210

195

248

347

103

120

116

210

402

205
249
475

153
642

312
479

572

376

673

102
197
194
244
244

117

226
231

194
338

is4
181
166
196
178
348

211

168

282

148
313
208
318

109

150

105

167
169
145

z

H_

2z

0
Z

Rl
1
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1zquierda
Iz uierda

|lzquierda

lzquierda

lzquierda
lzquierda

lzquierda

lzquierda
lzquierda

lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzguierda

Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

K0+550
K0+574
KO+600
K0+625
KO+650
K0+674

K0+725
K0+750
K0+775
KO+800
K0+825
K0+850
K0+875
K0+900
K0+925
K0+950
K0+974
K1+000
K1+025
K1+050
K1+075
K1+100
K1+125
K1+150
K1+175
K1+200
K1+225

KO+050
KO+051
KO0+100
KO+100
KO+150
KO+1S0
K0+200

Externo

Externo
interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externg

Externo
Interno
Extermo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

I1zquierdo

240 210
21.0
23.0
29.0
26.0

635
344

265
515

245
160

272
250

238

187

205

249

113

124
121

101

101

134

628
316

299

302

0

z
[+
k4
f
5
>

225 104
147
113
111
131
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Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

{Inica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

KO+201
KO+250
KO+300

KO+300
KO+350

K0+400
KO+450
KO+450

KQ+550
K0+600
K(O+650
KO+700
KO+700
KO+750
KO+B10
KQ+300
K0+900
KO+950

KO+000

KO+100

Derecho
Derecho
lzquierdo
Derecho
{zouierdo
Derecho
lzquierdo
Derecho
lzquierdo
Derecho

Derecho
lzquierdo
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
lzquierdo

Derecho

Derecho
Berecho

2B.0
300
30.0
1.0

30.0
29.0

26.0

26.0
26.0

25.0
26.0

561
479

268

676

489

466

697

505

598

317

388

313

348

377
396

260

446

339

249

157

126

129

135

116

524
449
436
491
474

287
253
281
633
616
452
232
513
451
425
429
658
612
512
567
432
303

482

202

293

307
256
312

199
363
368
151

308

241
115
241
246

207
288
240

421
362
315

351
223
285
235

202
259
253
213
127

147

145

129

157

105

102
101
110
116

225
180

127

103
158
122

119
116
130

109
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Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

K0+300
KO0+350

KQ0+450
KC+500
K0+551

KO+650
KG+700

K0+800
KO+850
K0+900
KO+969

K1+050
K1+100

K1+200
K1+250

K1+350
K1+401
K1+469
K1+500
K14551
K1+600

K1+700
K1+750

K1+853

K2+050

Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Deracho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Oerecho
Derecho
Derecho
Derecho
Deracho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho

23.0

220

23.0

22.0
22.0
22.0
220

23.0
22.0

22.0
220
220

220
220
22.0
220

220
22.0

22.0
22.0

501
419

235
281

750

301

155

377

384

216

168

502

SAIGERN
278
136
167
113
195
12
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Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

K2+150
K2+200
K2+250
K2+300
K2+350
K2+400
K2+450
K2+500
K2+550
K2+600

K0+000
KO+025
K0+050
KO+075
KO+100

K0+150
KO+175
K0+200
KO+225
K0+250
K0+275
KO+300

K0+350
K0+375
KO+400
K0+425
K0+450
KO+475
K0+516
KO+525

K0+575

Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecha
Derecho
Derecho
Derecho

Externo
Interno
Externo
Internc
Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externc
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
{nterno
Externo
Interno
Eaterno

230

22.0

23.0
23.0
23.0

230

26.0

220
220
220

220

220
22.0

21.0

220

24.0

240
24.0

24.0
24.0

423
157
446

491

304

250

348

227

154

33

285

354
226

256
210

138

138
118
158
118

121
139
127

252

108

413
350
460
716

415
633
405
430

322
821
349
198
283
189
236
169
323
170
213
403
233
189
585
360
370
186
326
198
237
144
501
187

201

212
275
332
213
245
366
239
197

203
442
196
114
100
206
107

259
129

309

271
113

108

275

128
110
148
111

129
119

104
236

162
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Derecha

lzguierda

lzquierda
fzquierda

lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
{zquierda
Izquierda
lzquierda
lzquierda
tzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
fzquierda
lzquierda

KO+625
KO+650
KO+675
KO+700
K0+725
KD+750
KD+775
KO+800
KD+825
KD+851

K0+925

KQ+025
KO+050
KO+075
KO+100
KO+125

K0+175
KO+200
KO+225
KO+250

KO+300
KD+325
KO+350
K0+37%
KO+400
KO+425
KO+450
K3+475
K0+500
KO+525
KO+550
KO+575
KO+617

interno
Externo
interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo
Interno
Externo
interno
Externo
Interno

Interno
Externo

Externo

Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

26.0

27.0
26.0
270
27.0

27.0
7.0

27.0
27.0
26.0
260
27.0

26.0
27.0

270

260

240

25.0
250
250
25.0

25.0

24.0

25.0

25.0

24.0

226
362

287

257

312

407

135

164

330

209

125

SAalEa™N
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14T1

lzquierda

lzguierda

lzquierda

lzquierda

Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

KO+625
KO+650

K0+700
KO+725
K0+750

K0+800

K0+300
K0+925

KO+000
K0+050
K0+100

KD+250

K0+500
KO+550
KO+600
KO+650

KO+750
K0+000
KO+050
K0+100
K0+150
KO+200Q
K0+250
KO+300
K0+350

K0+000
K0+000

Externo

Externo
Interng
Externc
Interno
Externo

Externo
Externc
Interno

Derecho
Derecho
Cerecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Derecho
Cerecho
Derecho
Derecho
Cerecho

Externo

26.0
27.0

26.0

26.0

230

240

203

361

352

422

216

103

322

161

398

168
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1471
1471
14T1
1471
14T1
14T1
14T1
14T1
1471
14T1
14T1
1471
14T1
1471
14T1
14T1
14T1
1471
14T1
14T1
1471
1471
14T1
14T1
14T1
14T1
14T1
14T1
14T1
14T1
14T1
1471
1471
14T1
1471
1471
14T1

Derecha

Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha

lzquierda
lzquierda

lzquierda

K0+025
KO+050
KO+(350
KO+075
K0+100
K0+100

KO+150
K0+174

K0O+250
K0+275

K0+350
K0+375
K0+400
KQ+400
KO+450
KO+500
KO+550
KO+600
KO+000
K0+000
K0+025
KO+050
KO+050
K0+075

K0+100
KQ+125
KO+150
K0+150
K0+176
KO+200

Central
Externc
interno

Externo
Interno
Central
Externo
Interno
Central

Interno
Central
Interno
Externo
Externo
Externo
Externo

Externo
Externo

Externo

Externo

Externo

406

26.0

24.0

155

148

101

249

35



14T1
14T1
14T1
14T1
14T1
14T1
14T1
14T1
14T1
1471
1471
14T1
14T1
1472
1472
1412
1472
14712
1472
1472
14712
1472
14T2
1472
1472
14T2
1472
1472
1412
1412
1412
1412
1472
1472
1412
1412
1412

lzquierda
Izquierda
lzquierda
Izquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

KQ+206
KO+225
KO+250
KO+250
KO+275
KQ+300

K0+350
KO+350
KO+400
KO+400
X0+000
KO+000
KO+0s0
K0+100

KO+114

KC+150

KO+250

KG0+300

KO+350

Externo

Externa
Interno

Externo

Central
Externo
Interno

Externo

Externg

Externo
{nterno

interno
Externo
Central
Externo
Interno
Central

Externo
Interno
Central
Externo
Interno
Cantral

25.0

25.0

26.0

26.0

250

25.0
25.0
250
260
24.0

260

26.0

230

23.0

240
23.0
230
230
23.0
23.0
23.0

23.0

147
318
203

255

148

200
199

268

182
123
181

127

116

156

104

117

105

293

228
293

234
306
136

182
181
123

108
108
104

203

186

206

133
133

112
232
133

167
113
166
166

186

116
101

106

145
152
137

127

127

SAIEON
109
121
115
132
112
56



1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473

Derecha
Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Deracha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

K0+825
KO+775

KO+625

KO+575

KO+475

KO+375

KO0+325
KO+274

K0+800

KO+550

Central
Central
Central

Central

Externo

24.0

24.0

23.0
23.0

24.0

24.0

24.0

24.0

23.0

23.0

230

123

189

118

108

128

116

115

261

105
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1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473

1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
14T3
1473
1473
1473
1473
1473
1473
14713

Derecha

lzquierda

Iz uierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda

KO+650
K0+600
KO+548
KO+500
KO+450
KO+400

K0+300
KOQ+249
K0+199
K0+150
KO+100
KO+050
KO+000
KO+025
KO+075
KO+125
K0+175
KO+225
KD+275
K0+326
KD+375
K0+425

KO+525
KO+575
K0+625
KD+676
KO+725

K0+825

KO+100

Interno
Interng
Interno
Interng
Internc
Interng
Interno

Interno

Interno

Central
Central

Central

Central
Central

Central

Central

Externo
Externo
Externo
Externo

26.0
25.0
240
250
25.0

25.0
25.0
25.0

26.0

25.0

25.0

26.0

23.0

230
22.0
23.0

23.0
23.0

23.0
23.0
23.0

23.0
24.0

23.0

136

128

118
120
134

169

142

106

138

118

110

125
121
117
107
133

109
108
155
158
130
123
117

148
150

108
135
123
139
116
148
101
162

152

103

58



1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473
1473

18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
1871
1871

lzquierda
1zquierda
tzquierda
1zquierda
lzquierda
lzquierda
{zquierda
|zquierda
lzquierda
lzgquierda

lzquierda
lzquierda

lzquierda

(zquierda

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

Ko+300
KO+350
KO+400
KO+450Q
KO+500
KO+550
KO+600
K0+650
K0+700
K3+750
K0+800
KO+000
KGo+Q50
K0+100
KO+150
KO+200

KO+500

K0+600
KO+650
KO+700
KO+750

K0+100
KO+150

K0+300

Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Externc
Externo
Externo
Externo
Externo
interno

Interno
Interno

Externo
Externo
Externo

Externo
Externc

23.0

147

130

15 120

227

105

2

2
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18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
1871
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
1871
18T1
1871

Derecha

Derecha

Derecha

Derecha

Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

K0+400

K0+500
K+550

K0+600
KO+625

KO+675
KO+700
KO+750

K0+825

K0+951

K1+075
K1+100

K1+175
K1+2Mm

K1+301

BT

Externo
Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

interno

Externo

Externo

Interno

Externo

Interno
Externo

Externo

Interno
Externo
Interno
Externo

240

23.0
23.0

24.0

23.0
24.0

24.0

240

230

220
220

220

220

20

20

129

118

106

106

114

131

117
204

151

27

112
201

103

139

212

124

134

119

149

217

110
178

151

120

101

104

106

121

106
189

150

140

0
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1871
18T1
1871
1871
18T1
18T1
1871
1871
18T1
18T1
1871
1871
18T1
18T1
1871
18T1
1871
18T1
1871
18T1
18T1
18T1
1871
18T1
1871
1871

18T1
1871
18T1
1871
18T1
18T1
1871
1871
18T1
1871

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha

lzquierda

K1+400
K1+426
K1+450

K1+525
K14550
K1+575
K1+600
K1+625
K1+650
K1+675
K14700
K1+725
K1+750
K1+775
K14800
K1+825
KO+000
KO+050
KO+100
K0+150
K0+200
KO+250
KQ+300
K0+350
KQO+400
KO+450
KO+500
KO+550
KO+600
KO+750
KO+800
K0+350
KO+500
KO+950
K0+975

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Intemo
Externc
Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Externo
Extemo
Extermo
Interno

23.0

220

223

169

186

121

0

0

M
1
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18T1
18T1
18T1
1871
18T1
1871
1871
18T1
18T1
18T1
18T1
1871
18T1
18T1
1871
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
18T1
1871
18T1
1871
18T1
18T1
1871
18T1
1871
1871
18T1
18T1L
18T1
18T1
18T1
18T1
1871

Iz vierda

Izquierda
lzquierda

\zquierda
lzquierda

uierda

izquierda
lzquierda

lzquierda

lzquierda
lzquierda

fzquierda
lzquierda

lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda

lzquierda
lzquierda

Ilzquierda
lzquierda
lzquierda

K1+000
K1+025
K1+050

K1+100

K1+150
K1+175
K1+200
K1+225

K1+275
K1+300
K1+325

K1+375

Externo
Interno
Externo
Externo
Externo
Interno
Externo
interng
Externo
Externo
Interno
Externc

Externa

Externo

Externo

Externo

Externo

Externo

Externc

24.0
230
24.0
24.0
240
23.0

230

24.0

23.0

24.0

210
21.0
210
21.0

21.0

351

186

113

213

330

187

173
130

119

113

137
123
238

121

133

125

136

SAICO
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100
110

120

102
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18T1
1871
18T1
18T1
1871
18T1
1871
18T1
18T1
18T1
1872
18T2
1872

1872
18T2
1872

1872
1872

1872
1872
1872

1812
1812
1812
18T2
1812

18T2
1872

1812

lzquierda
Izquierda

lzquierda
lzquierda
(zquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierds
1z uierda
Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha

Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha
Derecha

K1+925
K1+950
K14975
K2+000
K2+025
K2+050
K2+075
K2+1D0
K2+125
K2+150
K0+000
KQ0+025

KO-+07S
Ko+100
KO+125
KO+15D
KQO+175

KO+225
KD+25D

K0+300

KO+350
KD+375

K0+525

Interno
Externc
Interno
Externo

Externo
Internc
Externo

Externo
Internc

Interno

Interno

Externo

Externg

Externo
Interno

136

220

220

22.0

28.0 24D

179
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1872

1872
1872

18T2
1872
18T2
1812
18T2
18T2
18T2
18T2
1812
18T2

1812

18T2
1812
1872
18T2
18T2
1812

18T2
18T2
1872
18T2
18T2

16872

Derecha

Derecha
Derecha
Derecha

Derecha

Derecha

Derecha

KO+675
K0+700

K0+750
KO+775
K0+800
K0+825
KO+850
KO+875
K0+904
K0+925
K0+950

K1+075
K1+100
K1+125
K1+150
K1+175
K1+200
K14226
K1+250
K1+275
K1+300
K1+325
K1+350
K1+37S
K0+000
K0+025
KO+050

K0+100

KO+150

interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
tnterno
Externo
Interno
Externo

Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
interno
Externo

Externo

Externo

Externo

26.0
26.0
26.0
27.0
26.0
27.0
25.0

26.0
26.0
25.0
26.0
250
26,0
25.0
260

26.0

26.0
26.0

23.0

23.0

220

230

23.0

23.0
23.0

23.0

23.0
23.0

24.0

213
230
251

349

282

211
198

203
342

114

118
125
123

165

180

130

130

112

193
176

188
291
154
298
196
211
233
253
327
193
205
187
268
355

322
202
195
183
163
156
152
178
152
189

236
135

128

118

109

200
150
118
153
158

112

171
158

172
139

120
114

103

121
150
172

135

102

135
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1872
1872
1812
1872

1812

1812
1812

1872
18712
1812

1812
1812

1812
1872

1812
1812
1872
1812
1872
1872

1812
1812
1812
1812
1812
1812
1812

tzquierda

ulerda
lzquierda

lzquierda
lzquierda

l2quierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
\zquierda
iz uierda
lzquierda
lzquierda
izquierda
zguierda
lzquierda
Iz vierda
1zquierda
izquierda
lzquierda
lzquierda
|zquierda
zquierda
lzquierda
lzquierda
|zquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda
lzquierda

uierda
lzguierda

K0+200

K0+275
K0+300
K0+325
K0+350
KO+375
KO+400
KO+425
KD+450
K0+475
KO+SD0D
KQ+525
KD+550

KO+6500
KO+625
KD+650
KO+675
K0+700
K0+725
KO+750
KQ+775
KQ+800
K0+825
KO+850
KD+875
KO+900
KO+925
K0+950
KO+975
K1+000

K1+050
K1+075
K1+100

Externc

Externa
Interneg
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externo
Interno
Externc

Externo

Externg
Externo
Externo
Externo
Interno
Externo
Externc
Externo
Interno
Externo

Externo

Externo

26.0

25.0

240

230

230
23.0

230

230

278

167

165
123

135

181
223

116

153
111

11
13
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18T2
1812
1812
1812

18T2
1812

1812
1872
1872
1872
1812
1872

1812

1872
1812

1812
1812

18712

Izquierda
lzquierda

lzquierda
lzquierda
Izquierda

lzquierda

lzquierda

K1+125
K1+150

K1+200
K1+225

K1+275
K1+300

K1+350

K1+425
K1+450

K1+500
K14525

K1+575
K1+600

K1+650
K1+675
K1+700
K1+726

Externo

Externo
Externo
Interno
Externo
Externo
Externo
Externo
interno
Externo
Externo
Interno

Externo

Externo

25.0

138

116

Fuente: Pavinfra S.A.S.

127

117

106
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5 CONCLUSIONES

Realizadas las mediciones de deflectometria, se tiene el siguiente anélisis:

SAl

6 E

» Para los resultados de deflectometria se tomaron medidas cada 50 metros aproximada
mente de manera alternada en el carril derecho e izquierdo de la calzada Unica y en el
carril interno y externo de la calzada derecha e izquierda sobre los segmentos indicadas

el cliente.

e Elregistro de los resultados se realiza mediante el equipo FWD KUAB-50, el cual permite
obtener mediciones mediante un juego de 7 sismometros espaciados cada 30 cm con

los cuales se logra obtener el cuenco de deflexiones para cada punto evaluado.

» Se evaluan las deflexiones corregidas por carga (a 40 kN), a continuacién se presenta

los resultados obtenidos:

14T1
14T1
1472
14T3
1473

18Tt
1871

Unica
Derecha
Iz uierda
Unica
Unica
Unica
Unica
Derecha

Derecha
uierda
Derecha
1z uierda
Unica
Derecha
Iz uierda
Derecha
1z uierda
Derecha
1z uierda
Unica
Derecha
Iz uierda
Derecha
Iz vierda
Derecha
Unica
Derecha
uierda
Unica
Derecha
Iz uierda

717
766
454
266
1030
781

693
521
645
774
842
1109
581
709
556
840
755
758
749
731
376
473
256
171
261
864
821
796
879
359
359

191
83

122
246
184
136
110

185

110
104
107
153
164
180
81

79

168

144
166

Fuente: Pavinfra S.A.S.

385
207
196

354
461
323
312
252
277
241
195
221
336
277
302
391
325

395
456
182
199
142
115
121
473
291
289
398
132
153

Tabla 3 Resumen de Resultados de las Mediciones.

34
16

15

15
12

12
12
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